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FORORD

| forbindelse med spknad om arealendring er det utfgrt en akkreditert C-undersgkelse den 02.08.2019 og 15-
16.02.2022 ved Fjellbukt. Med en MTB pa 5400 tonn er veiledende antall prgvestasjoner 5, basert pa notat
fra Fylkeskommunene i Nordland, Troms og Finnmark & Fiskeridirektoratet region Nord og Region Nordland,
i tillegg til NS9410:2016. | tillegg er det tatt en referansestasjon, slik at totalt antall stasjoner ved Fjellbukt er
6. Forundersgkelsen vil si noe om miljgtilstanden i naeromradet til oppdrettslokaliteten fgr anlegget har
startet sin produksjon med ny utstrekning. Undersgkelsen skal gi en tilstandsbeskrivelse av miljgforholdene,
og vise trender i utviklingen av miljgforholdene ved at det opprettes faste prgvetakingsstasjoner. Resultatene
fra undersgkelsen vil vaere med pa a vise pavirkningstrenden ved lokaliteten over tid.

Resultatene lastes opp i vannmiljg nar det foreligger utslippstillatelse for ny utstrekning.

Anja Hervik

Flatanger, 15.03.2022
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SAMMENDRAG

Denne rapporten omhandler en C-undersgkelse utfgrt ved den planlagte plasseringen av anlegget Fjellbukt.
Den er utfgrt i forbindelse med arealendring.

Undersgkelsen viste gode og moderate faunaforhold i hele omradet. Enkelte stasjoner i overgangssonen og
C1 viste noe tegn til pavirkning, antakeligvis fra tidligere produksjon. Det er ogsa registrert andre
pavirkningskilder i vannforekomsten, men det er vanskelig & si hvor mye disse har a si for tilstanden i
sedimentet. C1 fikk allikevel sveert god miljgtilstand og samlet tilstand for overgangssonen ble god.
Stgtteparametere, som kjemiske analyser, hydrografiske malinger, og sensoriske observasjoner, indikerte
generelt gode forhold i omradet. Referansestasjonen vurderes til 3 veaere representativ for det undersgkte

omradet.

Da denne undersgkelsen er en forundersgkelse skal ny C-undersgkelse tas etter fgrste produksjonssyklus.
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HOVEDRESULTAT

Tabell 1: Hovedresultater fra C-undersgkelsen. Aqua Kompetanse AS har statt for akkreditert prgvetaking og akkreditert
faglig vurdering og fortolkning av analyseresultatene. Videre har Aqua Kompetanse AS utfgrt uakkreditert hydrografisk
profil av vannsgylen ved lokaliteten. Pelagia Nature & Environment AB har utfgrt akkreditert analyse av makrofauna, og
Eurofins Environment Testing Norway AS har utfgrt akkrediterte analyser av TOC og kobber. Aqua Kompetanse AS har
utfgrt uakkreditert tilstandsklassifisering av oksygentilstand og organisk karbon etter Veileder 02:2018, mens kobber er
klassifisert etter M-608 (2016). Aqua Kompetanse AS har stdtt for tilstandsklassifisering av faunaindekser. Farger
indikerer tilstandsklasser ut fra nevnte veiledere. For veileder 02:2018 er disse fargene som fglger: BlG = svaert god, grgnn
= god, gul = moderat, oransje = ddrlig og rgd=sveert ddrlig. Miljgtilstand i anleggssonen er klassifisert og farget ut fra

NS9410:2016.
Anleggssone Ytterst Overgangssone Referanse
Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon Stasjon
Cc1 Cc2 ca c5 C6 Cref
Avstand til anlegg (m) 0 519 132 92 103 1km
Dyp (m) 73 124 117 121 110 n/a
GPS koordinater
69°54.318 69°54.488 69°54.428 69°54.283 69°54.049 69°54.936
21°52.593 21°51.506 21°52.105 21°52.166 21°52.716 21°51.936
Ant. arter 36 34 39 36 36 44
3 Ant. Ind. 2069 2696 2478 2727 2965 1297
S !
T
= > | nEQR verdi
N © .
o 2 tilstand
2
&K Gj.snitt nEQR
overgangssone

Oksygen i bunnvann
(ml 02/1)

Organisk stoff
nTOC (mg/g)

Cu (mg/kg TS)

Tilstand for C1

Tidspunkt for neste undersgkelse:

Etter fgrste produksjonssyklus med ny ramme
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Aqua Kompetanse AS har pa oppdrag fra MOWI ASA gjennomfgrt en akkreditert C-undersgkelse etter
metodikk beskrevet i Norsk Standard NS 9410:2016. C-undersgkelsen omfatter bunnfauna, kjemi og
partikkelfordeling. Av disse er bunnfauna hovedparameter som ut fra indeksen EQR sier noe om den
gkologiske tilstanden
parametere, partikkelfordeling og hydrografi er stgtteparametere. Aqua Kompetanse AS star for faglig
vurdering og fortolkning av analyseresultatene. | denne rapporten presenteres og diskuteres disse

resultatene.

Tabell 2: Undersgkelsesfrekvenser for C-undersgkelsen inne i overgangssonen (C3, C4 osv.) og ved ytre grense av

1.INNLEDNING

overgangssonen (C2) ved ulike tilstandsklasser. Jfr. NS9410:2016

i sedimentet. Sensoriske observasjoner, elektrokjemiske malinger,

Stasjon

Tilstandsklasse

Neste

produksjonssyklus produksjonssyklus

Hver annen

Hver tredje
produksjonssyklus

Cc2

Moderat (lll) eller
darligere*

X

Svaert god (1) eller
god (11)

Samlet for
C3, C4 osv.

Darligere enn
Moderat (ll1)*

Moderat (lll)

Svaert god (1) eller
god (I1)

X

*Krever alternativ undersgkelse for a kartlegge utbredelsen av redusert tilstand. Dette avklares med myndighetene.
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2. OMRADE OG PR@VESTASJONER

Lokaliteten Fjellbukt ligger i Kvaenangen kommune i Troms og Finnmark (Figur 1). Anlegget er plassert mellom
fastlandet og gya Ngklan i Badderfjorden i nord-nordvest/s@r-sgrgstlig retning. Sedimentet under anlegget
bestar hovedsakelig av silt, med innslag av sand og skjellsand. Dominerende strgmretning ved spredningsdyp
ved lokaliteten er mot nord (Nergaard, 2022).

2.1 Plassering av prgvestasjoner

Fremherskende stromretning, bunntype, batymetri, og veiledende avstander gitt i NS 9410:2016 ligger til
grunn for plassering av prgvetakingsstasjonene. Da strgmmaler ble avlest i felt ble stasjonene satt i felt, og
dermed ble ikke stasjonenes plassering ble definert i prgvetakingsplan (i toktjournalen for denne
undersgkelsen) forut for undersgkelsen. C5 ble prgvetatt i 2019 (185-7-19C; Carlsen, 2019), og er inkludert i
denne undersgkelsen pa likt nivd med de andre stasjonene. Anleggssonestasjon C1 ble lagt i overgangen
mellom anleggssonen og overgangssonen pa @stsiden av anleggsrammen. C2 ble forspkt lagt nord for
anleggsrammen, men ble flyttet nordvest for anleggsrammen grunnet hardbunn. C2 ble dermed plassert 519
meter nordvest for anleggsrammen, delvis i hovedstrgmretning, i et omrade hvor bunnkartleggingen viste
egnet bunn. C4 ble plassert 132 meter nord nordvest for anleggsrammen. C5 ligger na 93 meter vest for den
planlagte anleggsrammen. C6 ble plassert 103 meter sgr-sgrgst for anlegget, i returstremretning, og ligger i
bunnen av en skraning med antatt hardbunn. Referansestasjonen ble plassert i hovedstrgmretning, omtrent
en kilometer nord for anlegget. Det mislykkede forsgket pa C2 er markert med et rgdt kryss i Figur 2. Alle
stasjoner er avmerket pa kartet i Figur 2, og posisjonen for stasjonene leses av i Tabell 3.

Tabell 3: Stasjonsbeskrivelser. Koordinater oppgitt med datum WGS84 og avstand fra anlegg og dyp (meter) pd
prgvestasjonene er oppgitt.

Stasjoner C1 Cc2 (o} C5 Cc6 Cref
Avstand til anlegg (m) 0 519 132 92 103 1km
Dyp (m) 73 124 117 121 110 n/a

69°54.318 69°54.488 69°54.428 69°54.283 | 69°54.049 69°54.936
21°52.593 21°51.506 21°52.105 21°52.166 | 21°52.716 21°51.936

GPS koordinater
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2.2 Kart
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Figur 1: Oversiktskart med lokaliteten inntegnet (bla sirkel). Mdlestokk: 1:160 000 pG A4-format. Kart fra:
www.fiskeridir.no
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Figur 2: Anleggsplassering og strﬂmforhold (vanntransport i m3/m?/dggn). Kartet angir hvordan anlegget er plassert og
pravetakingsstasjoner. Rade kryss viser mislykkede prgvestasjoner. Spredningsstrgm er mdlt ved 65 m, og r@dt flagg
viser plassering av strammadler.
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Figur 3: Relativ hardhet pd sedimentet rundt anlegge (ramme illustrert med sort rekangel) illustrert med en
fargegradient fra radt (hardbunn) til lilla (blgtbunn). Planlagt anleggsplassering og pra@vestasjoner er vist i kartet. Rgde
kryss viser mislykkede pragvestasjoner. Radt plagg indikerer plassering av strammdler. Kartet er nordlig orientert.
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Figur 4: Anleggsplassering og fortgyningsliner og pragvestasjoner for B-undersgkelsen og C-undersgkelsens innerste
stasjoner. R@dt plagg indikerer plassering av streammdaler. Mdlestokk vises gverst i kartet.
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Figur 5: Tredimensjonalt bunnkart med anlegg og pravestasjoner. Synsvinkel mot nordgst.

2.3 Stremmalinger

Fjellbukt ligger i en fjord som har en nord-nordvest- og sgr-sgrgstlig orientering. Vannstrgmmen i de
undersgkte dypene er hovedsakelig tidevannsdrevet og styres av batymetrien. Stgrst vanntransport pa 5 og
15 meters dyp er rettet mot nord-nordvest. Stgrst vanntransport for spredningsstremmen pa 65 meters dyp
er rettet mot nord, med sekundserkomponenter rettet mot sgrgst og vest-sgrvest. Bunnstrgmmen har stgrst
vanntransport rettet mot nord.

Tabell 4: Strammadlinger. Mdling av overflate (5m), dimensjonering (15m), spredning (65m) og bunnstrgm (116m).

. Gj.snitt Maks. Signifikant Andel nullstrgm
Dyp | Koordinater . .
Dato hastighet | hastighet maks. hast (% mellom 0-1 Referanser
(m) (WGS84)
(cm/s) (cm/s) (cm/s) cm/s)

11.01.- 69°54.164N

5 8,3 32,6 14,0 2,0 22-1-225V.2
15.02.2022 21°52.478@
11.01.- 69°54.164N

15 6,4 23,5 10,7 2,3 22-1-225V.2
15.02.2022 21°52.478@
11.01.- 69°54.164N

65 3,9 13,8 6,4 4,5 22-1-225V.2
15.02.2022 21°52.478@
11.01.- 69°54.164N

116 3,5 17,3 6,0 7,9 22-1-225V.2
15.02.2022 21°52.478@
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2.4 Tidligere undersgkelser

Det er utfgrt undersgkelser ved Fjellbukt i 2017 og 2019. Siden denne undersgkelsen er en forundersgkelse,
med ny anleggsramme, sammenfaller ikke stasjonene med tidligere undersgkelser. Sistnevnte med unntak
av C5 fra 2019, som ogsa er benyttet som stasjon ved undersgkelsen i 2022.

2.5 Drift og produksjon

Da denne undersgkelsen er en forundersgkelse er ikke produksjonstall fra drift med tidligere anleggsramme
inkludert i undersgkelsen.
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3.RESULTATER

3.1 Blgtbunnsfauna

Stasjonene i overgangssonen hadde god og moderat gkologisk tilstand ut fra nEQR, ytterkanten av
overgangssonen hadde god tilstand, det samme hadde referansestasjonen. Arts- og individantallet var
lignende ved alle stasjonene, med unntak av referansestasjonen, som hadde lavere individtall og noe hgyere
artsantall enn de resterende stasjonene.

Bunndyrsdata er klassifisert etter gkoregion Barentshavet og vanntype beskyttet kyst/fjord (B3).

Se Vedlegg 7 for fullstendig rapport fra underleverandgr.

Tabell 5: Antall arter og individer pr. 0,2m?. H'= Shannon-Wieners diversitetsindeks, ES100 = Hurlberts diversitetsindeks,
NQI1 = sammensatt indeks (diversitet og mfintlighet), ISI = sensitivitetsindeks, NSI = sensitivitetsindeks nEQR= Bkologisk
tilstandsklassifisering basert pa observert verdi av indeks (snitt av to replikater) iht. klassifiseringsveileder 02:2018.
Farger indikerer tilstand iht. veileder 02:2018. C1 tilordnes ikke tilstandsklasser, iht. NS 9410.

Anleggssone Ytterkant Overgangssone Referanse

(o} c2 ca c5 (o] C Ref
Ant. ind. 2069 2696 2478 2727 2965 1297
Ant. art 36 34 39 36 36 44
H' 2,829 1,888
ES 100 15,065
NQll 0,535
ISI 7,043
NSI 15,027
nEQR 0,533
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3.1.1 Anleggssone (C1)

Ved C1 ble det registrert 2069 individer fordelt pa 36 arter (Tabell 5). Blant de ti vanligste artene var det
hovedsakelig opportunistiske og tolerante arter, men ogsa arter innenfor de resterende gruppene. Den
forurensningsindikerende arten Capitella capitata var den vanligste, med 51% av individantallet (Tabell 6).
Stasjonen klassifiseres til miljgtilstand 1 ut fra NS9410:2016, basert pa at én art utgjgr under 65% av det
totale individtallet og at prgven inneholdt over 20 arter makrofauna i et prgveareal pa 0,2 m2. Fullstendig

artsliste i vedlegg 7.

Tabell 6: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon C1 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for gkologisk
gruppe (NSI) for de respektive artene (Rygg og Norling, 2013) samt klassifisering av miljgtilstand i blgtbunnsamfunn pd
innerste stasjonen ved anleggssonen. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Miljgtilstand iht. NS9410:2016

Sensitiv art (NSI ) Ngytral art (NSI 11)

Tolerant art (NSI 1) ‘

Art Pkologisk gruppe Antall individer Prosent (%)
(NSI)
Capitella capitata Vv 1050 51%
Thyasira sarsii v 371 18%
Galathowenia oculata 1] 114 6 %
Ophelia limacina I 97 5%
Chaetozone setosa v 81 4%
Macoma calcarea v 49 2%
Scoloplos armiger 1]} 37 2%
Amphicteis gunneri 1 27 1%
Ennucula tenuis I 26 1%
Cirratulus cirratus v 24 1%
@vrige arter 193 9%

Forurensnings-

indikator (NSI V)

Opportunistisk art
(NSI IV)
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3.1.2 Ytterkant av overgangssone (C2)
Ved C2 ble det registrert 2696 individer fordelt pa 34 arter. Den tolerante arten Galathowenia oculata var

den vanligste ved stasjonen, med 57% av individtallet. Shannon Wiener (H’) og ESi00 hadde moderat tilstand,
mens de resterende stasjonene hadde god tilstand. Stasjonen ble klassifisert til god tilstand ut fra veileder
02:2018.

Tabell 7: Resultater fra bunnfauna pd stasjon C2 (grabb 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt grabb, samt
grabbgjennomsnitt og nEQR verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene og nEQR verdi.
Fremgangsmadte for beregning av nEQR for hver av indeksene ifplge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018.

Indeks C2 grabbprgve 1 C2 grabbprgve 2 Gr::ilt)tgj. nEQR for indeksene
S (ant. arter) 28 24 26
N (ant. individer) 1126 1570 1348
H' 2,334 1,807 2,071 0,505
ES100 12,195 9,219 10,707 0,509
1Sl2012
NSI
Gj. snitt nEQR-verdi

Tabell 8: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon C2 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for gkologisk

gruppe (NSI) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.
Art Pkologisk gruppe Antall individer Prosent (%)
(NSI)
Galathowenia oculata 1 1525 57 %
Maldane sarsi v 673 25%
Yoldiella nana Il 126 5%
Yoldiella lenticula Il 89 3%
Myriochele sp. Il 57 2%
Mendicula pygmaea Il 42 2%
Owenia sp. 1 32 1%
Ennucula tenuis Il 26 1%
Scoletoma fragilis Il 20 1%
Abra nitida | 16 1%
Sensitiv art (NSI ) Ngytral art (NSI 1) Tolerant art (NSI I11) Opportunistisk art .Fo!’urensnings—
(NSI'IV) indikator (NSI V)
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3.1.3 Overgangssonen (Stasjon C4, C5 og C6)

3.1.3.1 Stasjon C4

Ved C4 ble det registrert 2478 individer fordelt pa 39 arter. Den tolerante arten Galathowenia oculata var
den vanligste ved stasjonen, med 69% av individtallet. Faunaindeksene ved stasjonen hadde moderat eller
god tilstand, og stasjonen ble klassifisert til moderat tilstand ut fra veileder 02:2018.

Tabell 9: Resultat fra bunnfauna pd stasjon C4 (grabb 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt grabb, samt
grabbgjennomsnitt og nEQR verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene og nEQR verdi.
Fremgangsmate for beregning av nEQR for hver av indeksene ifglge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018.

NQil

HI

ES100

1Sl2012
NSI
Gj. snitt nEQR-verdi

Grabb gj. .
Indeks C4 grabbprgve 1 C4 grabbprgve 2 it nEQR for indeksene
sni
S (ant. arter) 26 30 28
N (ant. individer) 1540 938 1239

Tabell 10: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon C4 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
okologisk gruppe (NSI) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art @kologisk gruppe Antall individ Prosent (%)
(NSI)
Galathowenia oculata 11 1703 69 %
Maldane sarsi v 136 5%
Glyphanostomum pallescens I 111 4%
Thyasira sarsii v 95 4%
Euchone sp. I 76 3%
Abra nitida I 41 2%
Yoldiella lenticula 1] 37 1%
Nuculana minuta I 28 1%
Yoldiella lucida I 28 1%
Ennucula tenuis I 27 1%
Sensitiv art (NSI 1) Ngytral art (NSI 1) Tolerant art (NSI 1) Opportunistisk art ‘Fo.rurensnings-
(NSI 1V) indikator (NSI V)
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3.1.3.2 Stasjon C5

Ved C5 ble det registrert 2727 individer fordelt pa 36 arter. Den tolerante arten Paramphinome jeffreysii var
den vanligste ved stasjonen, med 27% av individtallet. Faunaindeksene ved stasjonen hadde god eller
moderat tilstand. Stasjonen ble klassifisert til god tilstand ut fra veileder 02:2018.

Tabell 11: Resultat fra bunnfauna pd stasjon C5 (grabb 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt grabb, samt
grabbgjennomsnitt og nEQR verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene og nEQR verdi.
Fremgangsmate for beregning av nEQR for hver av indeksene ifalge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018.

NQIl

HI

ES100

1SI2012

NSI

Gj. snitt nEQR-verdi

Grabb gj. .
Indeks C5 grabbprgve 1 C5 grabbprgve 2 - nEQR for indeksene
S (ant. arter) 24 28 26
N (ant. individer) 1048 1679 1363,5

Tabell 12: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon C5 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
okologisk gruppe (NSI) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art @Pkologisk gruppe Antall individ Prosent (%)
(NSI)
Paramphinome jeffreysii 1] 724 27 %
Maldane sarsi v 402 15 %
Oweniidae 1] 368 13%
Galathowenia oculata 1] 322 12%
Thyasira sarsii v 173 6%
Galathowenia sp. 11 146 5%
Scoloplos armiger 11 115 4%
Nuculana minuta I 74 3%
Cossura longocirrata v 64 2%
Ennucula tenuis I 35 1%
Sensitiv art (NSI ) Ngytral art (NSI I1) Tolerant art (NSI I11) Opportunistisk art .Forurensnings—
(NSI 1V) indikator (NSI V)
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3.1.3.4 Stasjon C6
Ved C6 ble det registrert 2965 individer fordelt pa 36 arter. Den tolerante arten Galathowenia oculata var

den vanligste ved stasjonen, med 77% av individtallet. H’ fikk tilstand IV (darlig), mens de resterende
faunaindeksene hadde god eller moderat tilstand. Stasjonen ble klassifisert til moderat tilstand ut fra veileder
02:2018.

Tabell 13: Resultat fra bunnfauna pd stasjon C6 (grabb 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt grabb, samt
grabbgjennomsnitt og nEQR verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene og nEQR verdi.
Fremgangsmadte for beregning av nEQR for hver av indeksene ifplge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018.

Indeks C6 grabbprgve 1 C6 grabbprgve 2 Gr:::tgj' nEQR for indeksene
S (ant. arter) 22 28 25
N (ant. individer) 1742 1223 1482,5
NQl1 0,606 0,620 0,587
H' 1,447 1,694 1,571 0,392
ES100 8,877 12,456 10,667 0,507
1Sl2012
NSI
Gj. snitt nEQR-verdi 0,574

Tabell 14: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon C6 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
okologisk gruppe (NSI) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art @kologisk gruppe Antall individ Prosent (%)
(NSI)
Galathowenia oculata 1] 2278 77 %
Maldane sarsi v 129 4%
Mendicula pygmaea I 120 4%
Yoldiella nana 1] 86 3%
Yoldiella lucida I 75 3%
Yoldiella lenticula 1] 43 1%
Parathyasira sp. I 30 1%
Owenia sp. 1] 24 1%
Scoletoma fragilis I 20 1%
Nephtys ciliata Il 20 1%
Sensitiv art (NSI ) Ngytral art (NSI 1) Tolerant art (NSI I11) Opportunistisk art .Fo.rurensnings-
(NSI 1V) indikator (NSI V)
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3.1.4 Referansestasjon
Ved Cref ble det registrert 2965 individer fordelt pa 36 arter. Den tolerante arten Galathowenia oculata var

den vanligste ved stasjonen, med 75% av individtallet. Faunaindeksene hadde hovedsakelig god tilstand, men
0gsa sveert god og moderat. Stasjonen ble klassifisert til god tilstand ut fra veileder 02:2018.

Tabell 15: Resultat fra bunnfauna pd stasjon Cref (grabb 1 og 2), arts- og individtall for hver enkelt grabb, samt
grabbgjennomsnitt og nEQR verdi for hver av indeksene. Farger angir tilstandsklasse for indeksene og nEQR verdi.
Fremgangsmate for beregning av nEQR for hver av indeksene ifglge Vedlegg 9.4.5 til klassifiseringsveileder 02:2018.

Indeks Cref grabbprgve 1 Cref grabbprgve 2 Gr::itt)tgj. nEQR for indeksene
S (ant. arter) 32 27 29,5
N (ant. individer) 690 607 648,5
NQIl1
H'
ES100
1Sl2012
NSI

Gj. snitt nEQR-verdi

Tabell 16: De 10 hyppigst forekommende artene ved stasjon C6 oppgitt i antall og prosent, samt fargekoding for
okologisk gruppe (NSI) for de respektive artene. Celler uten bakgrunnsfarge betyr at arten ikke er tildelt NSI-gruppe.

Art @kologisk gruppe Antall individ Prosent (%)
(NSI)
Galathowenia oculata n 967 75 %
Yoldiella lucida I 41 3%
Yoldiella nana i 36 3%
Maldane sarsi v 29 2%
Owenia sp. Il 24 2%
Yoldiella lenticula 1] 24 2%
Ennucula tenuis I 22 2%
Diplocirrus glaucus I 20 2%
Ophiuroidea I 12 1%
Nothria sp. I 10 1%
Sensitiv art (NSI 1) Ngytral art (NSI 1) Tolerant art (NSI 111) Opportunistisk art .Fo.rurensnings-
(NSI 1V) indikator (NSI V)
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3.1.5 Samlet nEQR resultat
Bade stasjonen ved ytterkanten av overgangssonen og samlet for overgangssonen fikk god tilstand.

Tabell 17: nEQR resultat for C2 stasjon og samlet for overgangssonen. Fremgangsmdte for beregning av nEQR verdi i
overgangssonen kommer frem av vedlegg 5.

Stasjonsbeskrivelse Stasjon Samlet nEQR resultat
Ytterkant av overgangssonen Cc2
Overgangssonen C4,C5, C6
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3.2 Hydrografi

Saltholdighet, temperatur, tetthet og oksygeninnhold ble malt fra overflaten og ned til bunnen (down-cast) i
dypomradet ved lokaliteten (C2; Figur 2). Resultatene fra denne undersgkelsen presenteres i Figur 6 og 7.

Temp
sal 27 28 29 30 31 32 Density

33,7 33,8 33,9 27,0 27,2 27,4
Om + : ; ; ;

104
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354
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QL
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1154
120 ¢
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Figur 6: Sjgtemperatur (°C; r@d), salinitet (bld) og tetthet (-1000 kg/m?; sort) fra overflaten og ned til bunnen (down-
cast) pd 120 meters dyp ved stasjon C2 den 16.02.2022.

Sjgtemperaturen gkte gradvis med noe variasjon helt ned til bunnen, hvor verdien var omtrent 3,2°C.
Saliniteten gkte ogsa gradvis fra overflaten ned til bunnen, med en bunnverdi pa 33,9. Tettheten gkte relativt
jevnt fra overflaten ned til bunnen.
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Figur 7: Oksygenmetning (%, r@d) og oksygenkonsentrasjon (ml/l; bld) fra overflaten og ned til bunnen (down-cast) pd
122 meters dyp ved stasjon C2 den 16.02.2022.

Profilen for oksygenmetning viste lite endring fra overflaten til bunnen, med en forskjell pa omtrent 4%. Ved
overflaten 13 oksygenkonsentrasjonen pa 7,02 (93,08%) og sank gradvis, med noe variasjon, ned til bunnen.
Bunnvannet holdt en oksygenkonsentrasjon pa 6,65 ml O2/I (89,41%), og tilsvarte derfor tilstandsklasse | -
sveert god iht. Veileder 02:2018.
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3.3 Sediment

3.3.1 Sensoriske vurderinger og elektrokjemiske malinger

Alle stasjonene viste normale pH og E,-malinger, med pH malinger fra 7,42 til 7,91 og Eh malinger fra 113-
285,4 mV. Sedimentet ved stasjonene besto hovedsakelig av silt, med varierende innslag av sand, skjellsand,
grus og stein. Samtlige prgver hadde normal lukt og farge. Se vedlegg 1 for fullstendig B1 og B2 skjema for
C1.

Tabell 18a: Resultater fra elektrokjemiske mdlinger av pH og Eobs i overflatevannet, buffertemperatur,
sedimenttemperatur og standardpotensiale (Eef) basert pd sedimenttemperatur i 2019. Ex i sj@ er ikke kalkulert.

Buffertemperatur: 12°C pH sjo: 8,03
Sjgtemperatur: 11°C Eobs sjo: 126
Sedimenttemperatur: | 7,8°C Eref sediment: 221

Tabell 18b: Resultater fra elektrokjemiske mdlinger av pH og Eops i overflatevannet, buffertemperatur,
sedimenttemperatur og standardpotensiale (Ers) basert pd sedimenttemperatur i 2022. Ex i sj@ er ikke kalkulert.
Buffertemperatur: 1,8/1,0°C pH sjo: 8,17/8,11
Sjgtemperatur: 2,5/2,5°C Eobs Sj@: 129,7/100,2
Sedimenttemperatur: | 2,8/3,0°C Eref sediment: 224

Tabell 19: Resultater fra elektrokjemiske malinger av pH og Eh (redoks), og sensoriske observasjoner for hver stasjon.

C1 c2 ca c5 Cc6 Cref

pH 7,91 7,51 7,59 7,42 7,83 7,61
Eobs (MmV) 80 61,4 -24,8 -108 -23 -92
En (Eobs + E

" (Eobs + Erer) 304 285,4 199,2 113 201 132
(mV)

Sand, . .
i . . . . . . Silt, leire og .
Sedimenttype skjellsand, Silt Silt og leire Leire og silt . Silt og grus
. skjellsand
grus og stein

Farge Normal - Normal Normal Normal Normal
Lukt Normal Normal Normal Normal Normal Normal
Konsistens Fast Fast Fast Fast - -
Grabbfylling 8-13cm 13-15cm 15cm 13-14cm 1l4cm 7-10cm
Andre
observasjoner
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3.3.2 Kornfordeling
Kornfordelingen (Tabell 20) viser at den stgrste fraksjonen ved alle stasjonene unntatt C1 var den for silt og

leire (pelitt). Ved C1 var de stgrste fraksjonene de for fin sand (0,063-0,125 mm). Pelittandelen ved C1
indikerer at sedimentet ved denne stasjonen var grovkornet. Ved Cref var sedimentet moderat grovkornet,
ved C4 var sedimentet finkornet og ved de resterende stasjonene var sedimentet moderat finkornet.

Tabell 20: Kornfordeling. Manglende data er merket med grdfarge. Summen ved hver stasjon kan overskride 100 %

grunnet feilmarginer i analysemetoden. lkke analyserte verdier er merket gra.
Stgrrelse
Sedimenttype c1 Cc2 ca c5 Cé6 Cref
(mm)
Grus >2 (%) 6,5 0,1 0,3 0,1 0,0
1-2 (%) 2,5 0,1 0,3 0,2 0,0
0,5-1 (%) 4,6 0,2 0,1 0,1 0,4
0,25-0,5 (%) | 7,4 0,5 0,0 0,0 1,8
Sand 0,125-0,25
18,5 2,0 0,6 1,6 8,6
(%)
0,063-0,125
42,0 18,4 9,0 17,0 40,0
(%)
Silt & leire
i <0,063 (%) 18,5 78,5 89,7 67,2 81,1 49,2
(pelitt)

3.3.3 Kjemiske parametere
Andelen organisk materiale (TOM) var lavest ved Cref med 2,3% og ved de resterende stasjonene la verdiene

i intervallet 4,4-5,6%. Nivaene av normalisert organisk karbon (nTOC) var sveert gode (tilstand ) ved C2, C6
og Cref, gode (tilstand Il) ved C4 og C5, og darlig (tilstand 1V) ved C1. Mengden nitrogen Ia i intervallet 1,1-
2,9 g/kg og C:N forholdet ved stasjonene |a mellom 5,8-6,9. Sistnevnte med unntak av C1, hvor C.N forholdet
var 18,1. Det ble malt kobber ved C1 og C5, og kobbernivaene ved C1 var sveert forhgyet (tilstand V) og ved
bakgrunnsniva (tilstand 1) ved C5.

Tabell 21: Innhold av underspkte kjemiske parametre i sediment. Totalt organisk materiale (TOM), totalt organisk
karbon (TOC), finstoff og nTOC (organisk karbon korrigert for innhold av finstoff). Nitrogen har ikke tilstandsklasser.
Karbon-nitrogenforholdet (C:N) er oppgitt som ratio mellom TOC og TN. Tilstandsklasser og farger er angitt etter
klassifiseringsveileder 02:2018 for alle parametre unntatt Cu, som er klassifisert ut fra M-608 (2016). Manglende data
er merket med grdfarge.

c1 c2 ca c5 c6 Cref
TOM (%) 4,5 5,1 5,6 4,9 4,4 2,3
TOC (mg/g) 25,4 15,1 19,9 17,0 13,9 7,8
Finstoff (%) 18,5 78,5 89,7 67,2 81,1 49,2
nTOC (mg/g) 40,1 19,0 21,8 22,9 17,3 16,9

rocatisnesiasse” v | N N

TN (total-nitrogen,

1,4 2,6 2,9 2,9 2,2 1,1
g/kg)
C:N 18,1 5,8 6,9 5,9 6,3 7,1
Cu (kobber, mg/kg) 380 15

Cu tilstandsklasse ;

*Tilstandsklassifisering basert pa TOC forutsetter at konsentrasjonen av TOC i sediment standardiseres for teoretisk 100
% finstoff (pelitt< 0,063 mm) iht. formelen: nTOC =TOC + 18 * (1-p < 0,063 mm) gjengitt i klassifiseringsveileder 02:2018
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4.DISKUSJON

Lokaliteten Fjellbukt ligger ifglge vann-nett.no i vannforekomsten Badderfjorden. Det er registrert liten grad
av pavirkning i forbindelse med avrenning fra spredt bebyggelse, punktutslipp fra renseanlegg og diffus
avrenning fra fiskeoppdrett i vannforekomsten. Andre parametere registret pa nettsiden viser god tilstand.

Faunaforholdene i overgangssonen for Fjellbukt var generelt gode. Ved alle stasjonene var det en tolerant
art som var den hyppigst forekommende arten. Faunalistene ved alle stasjonene besto av en blanding av
tolerante, opportunistiske, sensitive og ngytrale arter. C4 og C6 hadde begge moderat tilstand, men
sammenlagt tilstand for overgangssonen ble god. De kjemiske stgtteparameterne og sensoriske
vurderingene indikerer gode forhold i hele omradet.

C2iytterkant av overgangssonen viste lignende faunasammensetning som overgangssonen. Ogsa her var det
en tolerant art som var den vanligste arten, og det var sensitive og ngytrale arter blant topp ti hyppigst
forekommende arter. De kjemiske og sensoriske registreringene indikerte gode forhold.

Naermest anlegget, ved C1, var faunaforholdene noe annerledes enn ved de resterende stasjonene. Det var
en forurensingsindikator som var den vanligste ved stasjonen, og artslistene var preget i stgrre grad av
opportunistiske arter. Det var ogsa en sensitiv og en ngytral art blant topp ti hyppigst forekommende arter.
De sensoriske registreringene indikerte normale bunnforhold, men nTOC tilsvarte darlig tilstand og
kobbernivaene var svaert forhgyet. Miljgtilstanden ved stasjonen var meget god.

Referansestasjonen hadde gode faunaforhold, med lignende faunasammensetning som i overgangssonen og
ved C2. Denne stasjonen anses derfor for a veere representativ for omradet og nyttig i videre overvakning
som sammenligningsgrunnlag.

Hydrografiprofilen tatt ved C2 viste hgy oksygenmetning i hele vannsgylen, med bunnvann som tilsvarte
beste tilstand ut fra Veileder 02:2018.

Stasjonsplasseringen ved navaerende undersgkelse er forholdsvis unik, og sammenfaller ikke med tidligere
undersgkelser, dette grunnet endring av anleggsramme. C4 og C6 i overgangssonen fikk begge moderat
tilstand. Dette kan vaere pa grunn av tidligere produksjon ved gammel anleggsramme. | tillegg kan avrenning
fra bebyggelse og renseanlegg ha noe a si for tilstanden i vannforekomsten, men graden av pavirkning er
vanskelig a si noe om. C1, naermest den planlagte rammen, viste stgrst tegn til pavirkning. Da denne stasjonen
ligger svaert nzert tidligere anleggsramme har antakeligvis tidligere produksjon fgrt til noe belastning i det
omradet.

Totalt sett er miljgforholdene i det planlagte omradet for Fjellbukt gode, med hgy faunadiversitet, relativt
gode kjemiske stgtteparametere og hgy oksygenmetning ved bunnen. Oppfglgende undersgkelser etter en
eventuell produksjonssyklus med ny anleggsramme vil gi en bedre indikasjon pa lokalitetens baereevne med
ny utstrekning.
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6. VEDLEGG

Vedlegg 1 Feltlogg (B-parametere)

Tabell 1-1: B1 skjema viser resultatene basert pd fauna, elektrokjemiske malinger og sensoriske registreringer ved C1.
Dersom grabben har for lite sediment til G mdle gruppe Il parameter gis heller ingen poeng til denne gruppen, og prgven
vurderes etter gruppe Ill parameter. Tilstander gitt i henhold til grenseverdier for B-undersgkelse oppgitt i NS9410. B2
skjema viser resultatene fra bedgmmingen av sedimentet, dybdetall, samt om det observeres Beggiatoa eller rester av
foér og/eller fekalier. Sedimentet bedgmt ved d fordele totalt fem poeng, fordelt pé hvilken type sediment som observeres
faunaanalyse (kap. 3.1.1 og vedlegg 7).

i prgven. For faunasammensetning, se resultater for

Tilstand prgve

Tilstand gruppe IlI

B1
Stasjon Indeks
Gr.| Parameter Poeng
C1
Bunntype: B (blgt) eller H (hard) B
1 Joyr 1a =0, Nei =1 0
pH Malt verdi 7,91
Malt verdi 80
Eh (mV) BZ Stasjon
"+ ref. verdi 304
Il Cc1
pH/Eh Poeng 1 1,00
Tilstand prgve Dyp (m): 73
Tilstand gruppe Il Antall forsgk med prgvetaker: 5
lacd Bobling ved prgvetaking: nei
Gassbobler -
Nei=0 Leire
L a=0
Farge ys/gra Silt 1
Brun/sort =2 .
Sedimenttype |Sand 1
Ingen =0 0
Lukt Noe= 2 Grus 1
Sterk =4 Skjellsand 1
Fast=0 0 Steinbunn 1
Konsistens Myk =2 Fjellbunn
Lps =4
. v<%=0 Pigghuder
Grabbvolum “-%=1 1 Krepsdyr
v>%=2 Fauna Skjell
0-2cm=0 0
. Bgrstemark X
Tykkelse pa 2 8eme1
slamlag Andre dyr
>8cm=2
SUM 1 Beggiatoa
Korrigert sum (x 0,22) For

Fekalier

Kommentarer

Middelverdi gruppe Il & Il
Tilstand prgve

Lokalitetstilstand

Buffertemperatur: 1,0°C
Sjgtemperatur: 2,5°C
Sedimenttemperatur: 3,0°C
pH sjg: 8,11

Eh sjg: 100,2

Ref. elektrode: 224

0,61

(£ 6bajpan bo T'T°€
‘dbyy) asAipubpbunpfiof 12103 Nsal
3s ‘bujulasuawiwibsbunnf o4
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Vedlegg 2 Prgvetaking og analyser

Makrofauna (bunndyr) og sedimentprgver ble samlet inn ved hjelp av en 0.1 m? Van Veen-grabb, og pa hver
prgvestasjon ble det foretatt tre grabbhugg. Makrofaunaprgver ble tatt ut av to av huggene, og 100-300 ml
geologi- og kjemiprgver ble tatt ut av ett. For makrofauna ble sedimentet skylt over en 1 mm sikt,
gjenvaerende innhold i sikt lagt pa glass og tilsatt = 96% etanol. Geologi- og kjemiprgvene ble fryst ned pa -
20 °C frem til analyse. Faunaprgvene ble sortert, identifisert, og analysert av akkreditert laboratorium Pelagia
Nature & Environment AB, mens kjemisk analyse av sedimentprgvene ble utfgrt av akkreditert laboratorium
Eurofins Environment Testing Norway AS. Aqua Kompetanse AS har foretatt akkreditert faglig vurdering og
fortolkning av prgveresultatene.

Miljgtilstand i anleggssonen (C1) bestemmes ut fra kriteriene vist i Tabell 2-1, som er hentet fra NS9410:2016.

Tabell 2-1: Vurderingsgrunnlag for miljgtilstand ved stasjoner i anleggssonen iht. NS 9410:2016. Kravene er basert pd
antall taksa og dominans i bunndyrssamfunnet per 0,2 m?.

Miljgtilstand med farge Krav

Minst 20 taksa, hvor ingen taksa skal utgjgre mer enn 65% av det totale
individtallet

5 — 19 taksa, og mer enn 20 individer hvor ingen taksa skal utgjgre mer enn
90% av det totale individtallet

Miljgtilstand 3 — Darlig 1 til 4 taksa

Makrofauna ikke registrert

pH (syre-baselikevekter) og En (redokspotensial; reduksjons-oksidasjonslikevekter) ble malt i
overflatesedimentet (ca. 1 cm ned) ved bruk av HQ40d multimeter og tilhgrende pH- og redokselektroder
(hhv. PHC201 og MTC101). Det ble ogsa malt pH og E.us i overflatevannet ved lokaliteten. E, (redokspotensial)
bestemmes ut fra det observerte hvilepotensialet i prgven (malt verdi; Eq.s) 0g standardpotensialet til
referanseelektroden (E.f; Tabell 2-2):

Ep = Eppe + Erer

Tabell 2-2: Standardpotensiale til referanseelektrode. Tilpasset fra MTC101 brukermanual (Hach Company, 2014).

Temperatur (°C) | Standardpotensiale i mV (Erer)
0,0-4,9 | 224
50-9,9 | 221
10,0-14,9 | 217
15,0-19,9 | 214

Malingene av salinitet, temperatur og oksygen ble utfgrt med en CTD av typen SAIV SD204 pamontert en
Rinko Il optisk oksygensensor. Instrumentet malte annethvert sekund ned og opp igjennom vannsgylen.
Registrerte data ble bearbeidet ved bruk av SAIV AS eget dataprogram for instrumentet, MiniSoft SD200W.
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Tabell 2-3: Prgvetakingsutstyr

Utstyr

Beskrivelse

Sediment-prgvetaker

0.1 m?Van Veen-grabb

pH-maler Gel-sonde (referanse: Ag/AgCl)
Eh-maler Gel-sonde (referanse: Ag/AgCl)
Sikt 1 mm runde hull, sertifisert stal
GPS og kart Olex, versjon 2

Konservering

> 96% etanol /nedfrysing pa -20°C

CTD

SAIV
oksygensensor

SD204 m/

Rinko 1l

optisk

Programvare for CTD

Minisoft SD200W

Annet

Tabell 2-4: Oversikt over arbeid utfgrt og underleverandgrer som er benyttet.

Leverandgr Personell Akkreditering | Metodikk Metodikk analyser
prgvetaking
Feltarbeid Aqua Eivind Nordli P 3003 NS-EN ISO
Kompetanse AS | (toktleder), 16665, NS-EN
Maria C. Sandberg ISO 5667-19, NS
(toktpersonell) 9410:2016
Grovsortering | Pelagia Nature Se vedlegg 7 Biologisk NS-EN 1SO Veileder 02:2018,
& Environment analyse 16665, NS SS-EN ISO
AB 9410:2016 16665:2013
Arts- Pelagia Nature Se vedlegg 7 Biologisk NS-EN I1SO Veileder 02:2018,
identifisering & Environment analyse 16665, NS SS-EN ISO
AB 9410:2016 16665:2013
Statistiske Pelagia Nature Se vedlegg 7 Biologisk NS-EN I1SO Veileder 02:2018,
utregninger & Environment analyse 16665, NS NS 9410:2016
AB 9410:2016
Vurdering og Agua Anja Hervik P32 NS-EN ISO Veileder 02:2018,
tolkning av Kompetanse AS 16665, NS NS9410:2016
bunnfauna 9410:2016
Kobber Eurofins Se vedlegg 3 P12 NS-EN ISO 5667- | SS-EN ISO 17294-2
Environment 19, NS
Testing Norway 9410:2016
AS
TOM Eurofins Se vedlegg 3 P12 NS-EN ISO SS-EN 12879:2000
Environment 5667-19, NS
Testing Norway 9410:2016
AS
TOC/Partikkel- | Eurofins Se vedlegg 3 P12 NS-EN I1SO TOC: NF EN 15936
fordeling Environment 5667-19, NS Partikkelfordeling:
Testing Norway 9410:2016 Intern metode
AS basert pa NS-EN
9331:2012
Total Nitrogen | Eurofins Se vedlegg 3 P12 NS-EN I1SO 5667- | NF EN 13342
Environment 19, NS
Testing Norway 9410:2016
AS
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Vedlegg 3 Analysebevis Eurofins Environment Testing AS

For vedlegg tilhgrende C5 se 185-7-19C

<% eurofins

Resultat kornfordeling

[Prevenummer 439-2022-02180083
[Provemerking C1 geo
Analysedato 03.03.2022 Silt+leire
org. stoff Sand Grus
100
[Partikkelstarrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 90 1
Starrelse Vekt Vekt Kumulativ 80 1
(2) (%) vekt (%) 70 1
1.34 6.5 1000 T 60 ]
051 D 93.5 z 50 ]
0.95 4.6 910 = 40 ]
1,52 T4 26,4 30 ]
2 3,80 18,3 79,0 E ]
0,063-0,125 8,63 42,0 60,5 ;D |_| |_| ]
< 0,063 3,80 18.3 18.3
Siktet preve etter terking 20,55 0 = - e -

~ N ~ " -
e A ) P i '3 v
o i 4 ¢] N
S -
& &
Qs Sterrelse (mm)

Versjon 3

<% eurofins

Utarbeidet av DAHI
Gyldig fra 20.07.2018

Resultat kornfordeling

Prevenummer 439-2022-02180085
Provemerking C2 geo
Analysedato 03032022 Silt+leire+
org. stoff Sand Grus
100
Partikkelsterrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 90 1
Storrelse Vekt Vekt Kumulativ 20 1
(mm) [£:3] (%) vekt (%) 70 1
>2 0,02 0.1 100.0 T 60 J
12 0.03 0.1 20,9 z 50 ]
0,5-1 0.05 02 99,8 S 40 1
.25-0.5 011 05 99,5 30 1
0,123-0.25 042 20 99,0 5 ]
0,063-0,125 3,78 184 96,9 =
< 0,063 16,12 18,3 78,3 10 H 1
Siktet prave etter torking 20,53 0 i L '— ‘_\ = o
_\(-)b o \-O ﬁ:)p i .?:-_.’b i \;-?‘ X :
\\?}' w Starrelse (mm)

Versjon 3
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<% eurofins

Resultat kornfordeling

Provenummer

439-2022-02180087

Storrelse (mem)

Provemerking C4 geo
Analysedato 04032022 Silt+leire+
org. stoff Sand Grus
100
Partikkelsterrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 90 ] 1
Storrelse Vekt Vekt Kumulativ 20 1
(mm) [£:3] (%) vekt (%) 70 1
0,05 0.3 100.0 T 60 J
0.05 03 99,7 z 50 ]
0.02 0.1 99,4 S 40 1
0,00 0.0 993 30 1
010 0.8 99,3 5 ]
0,063-0,125 1,52 2.0 98,7 =
< 0,063 15,19 80,7 89,7 10 [—l 1
Siktet prave etter torking 16,93 0
& P P e A
T8 c)p el b
) s of
&

Versjon 3

<% eurofins

Resultat kornfordeling

Utarbeidet av DAHI
Gyldig fra 20.07.2018

[Prevenummer 439-2022-02180089
[Prevemerking C6 geo
Analysedato 04.03.2022 Silt+leire+
org. stoff Sand Grus
100
[Partikkelsterrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 90 1
Starrelse Vekt Vekt Kumulativ 80 1
(mm) (@) (%) vekt (%) 70 1
0.01 0.1 100.0 T 60 J
0.03 2 99.9 T 50 |
0,01 0.1 99,8 = 40 1
0,00 0,0 98,7 10 ]
0.29 1.6 99,7 E: 1
0.063-0,125 304 17.0 98.1 2
< 0,063 14,52 81.1 811 10 |—l 1
Siktet prave etter torking 17.90 o
&> o) B o5 » i v
&F oY N T e e
& o
2 Sterrelse (mm)
Utarbeidet av DAHI
Versjon 3 Gyldig fra 20.07.2018
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< eurofins Resultat kornfordeling

Prevenummer 439-2022-02180091
Provemerking C-ref geo
Analysedato 04032022 Silt+leire+
org. stoff Sand Grus
100
Partikkelsterrelsesfordeling i sediment - sikteanalyse 90 1
Storrelse Vekt Vekt Kumulativ 20 1
(mm) [£:3] (%) vekt (%) 70 1
>2 0,00 0.0 100.0 T 60 J
12 0.01 0.0 100.0 z 50 ]
0,5-1 0.10 0.4 100,0 S 40 1
02505 041 138 99,5 30 1
0,123-0.25 1.98 3.8 97,8 5 ]
0,063-0,125 925 40,0 89,2 =
< 0,063 11,39 49,2 49,2 10 | ] 1
Siktet prave etter torking 23,14 0
& & P b A ad o
S S
oF o Storrelse (mm)

Utarbeidet av DAHI

Versjon 3 Gryldig fra 20.07.2018
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Eurcfins Environment Testing Morway
. A5 [Moss)
F. reg. NO2 851 416 13

&% eurofins ke

TH: +47 8800 52 00

miljp@eurofins. no
Aqua Kompetanse AS AR-22-MM-019201-01
Storlavika 7
7770 Flatanger
Attn: Eivind Nordli EXOMO faseacs
Frevemottaks 18.02.2022
Temperatur:
Analysepericda: 18.02.2022-08.03. 2022
Referanse: 87
ANALYSERAPPORT
Prevenr.: 438-2022-02180082 Prevetakingsdata: 15.02.2022
Pravetype: Sattvannssedimenter Provetaker Ervind Mordli
Prevamerking: 21 kjemi Anahysestaridato: 18.02.2022
Analyze Resultst Enhet LOGQ MU Metode
b)  Kobber (Cu) 380 mglkp TS 05 25% o5
28311201 mod'E55-
ENISO
17284-2-2018
b} Total terrstoff gladetap 45 % TS 01 10%  SS-EN12879:2000
b) Terrstoff
b  Total terrstoff 618 % 01 10%  S5-EN 12880:2000
a) Total nitrogen - Kjeldahl
&)  Mitrogen Kieldahl (EOCM) 14 glkg TS 05 0209  Internal Method
(Soil), MF EN 13342
{other matrices)
a) Totalt organisk karbon (TOC) 25400 mpgkg TS 1000 4888 MF EN 15938 -
Méthode B

Utferende laboratorium! Underieverandsr:

&) Eurcfins Analyses pour 'Enwvironnement France (51), 5, rue d'Ctterswiller, F-67700, Sswvems COFRAC TESTIMG (scope on waenw.cofrac fr)
1-1488,

b} Eurcfins Environment Sweden AB (Lidkdping), Box 837, Sjhagsg. 3. SE-53118. Lidkoping ISCOVEC 17025:2017 SWEDAC 1125.

Kopi til:
Fellzs e-post for resultater (kjemioggeo@saqua-kompetanse.no)

Moss 09.03.2022
4 ;f J!' /
|__‘JF‘F.‘;F jf_\_ -
e e
Fundeveileder (A5M)
Tegnioreiaring:
* |ie: om?atiet av akkreditaringen LaoG: Kvaniifiseningsgrenss MU: Wdleusiierhet

< MIndre enn - Stame enn no: [kxe pavist. BaKIENCIGIsKE resultSter SngHt 50m <1,<30 &1, betyr ke pdvist,

Mileusikierhat er angiit med dekningsfakiar k=2. Mileusikiarhet er ke 131t hensyn il vad vurdering av om resultatet er utenior grenseverdl’ -omridet.

For mikrotlologlske analyser copgle konfidensintervallet. Yiterigene opplysninger om mdleusikierhet fs vad henvendelse 1l Iaboratariel.

Rapparten mé fikke glengls, unniatt | sin helhat, uien Eborstonets skriftiige godijennelse. Resuliatens glelder kun for de(n) undersakie pravan(z).

Resultater gjeider praven sik den bie mattatt hos laboratoriet. Sids 12y 1
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i Eurcfins Environment Testing Morway
@ 3 AS [Moss)
F. reg. NO2 851 416 13

& eurofins == Q —

TH: +47 8800 52 00

miljoi@eurofins. no
Aqua Kompetanse AS AR-22-MM-019202-01
Storlavika 7
7770 Flatanger
i . EUNOMO-00324289
Attn: Eivind Nordli
Provemottal 18.02.2022
Temperatur:
Analysepericda: 18.02.2022-08.03. 2022
Referanse: 87
Prevenr.: 438-2022-02180083 Prevetakingsdata: 15.02.2022
Pravetype: Sattvannssedimenter Provetaker Ervind Mordli
Prevamerking: 21 geo Analysestaridato: 18.02.2022
Analyze Resultst Enhet LOQ MU Metode
a)  Total tarrstoff 61.9 % .02 10% NS 4784
al HKornfordeling 2000-63pm 7 fraksjoner
&) Anabyssresulist i vedlegy se vedlegg Intern metode basert
pa NS-EN
a33-1:212

Utfarende laboratorium! Underieverandar:
g} Eurcfins Environment Testing Moneay AS (Bergen), Sandviksveien 110, 5035, Bergen ISOVIEC 17025:2017 Morsk Akkreditering TEST 003,

Kopi til:
Felles e-post for resultater (kjemioggeo@agqua-kompetanse.no)

Moss 09.03.2022

:i'l_f‘?-j “:: e ";" "r/

Stig Tjomsland
Kundeveilader (ASM)
Tegnioraring:
* lke omiatiet av akkrediteringen LOG: Kvaniflsesingsgrense MU: Wdleusiierhet

< MIndre enn - Stame enn no: [kxe pavist. BaKIENCIGIsKE resultSter SngHt 50m <1,<30 &1, betyr ke pdvist,

Mileusikierhat er angiit med dekningsfakiar k=2. Mileusikiarhet er ke 131t hensyn il vad vurdering av om resultatet er utenior grenseverdl’ -omridet.

For mikrotlologlske analyser copgle konfidensintervallet. Yiterigene opplysninger om mdleusikierhet fs vad henvendelse 1l Iaboratariel.

Rapparten mé fikke glengls, unniatt | sin helhat, uien Eborstonets skriftiige godijennelse. Resuliatens glelder kun for de(n) undersakie pravan(z).

Resultater gjeider praven sik den bie mattatt hos laboratoriet. Sids 12y 1
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Eurcfins Environment Testing Morway
. A5 [Moss)
F. reg. NO2 851 416 13

&% eurofins ke

TH: +47 8800 52 00

miljoi@eurofins. no
Aqua Kompetanse AS AR-22-MM-019747-01
Storlavika 7
7770 Flatanger
B3 . EUNOMO-00324289
Attn: Eivind Nordli
Provemottal 18.02.2022
Temperatur:
Analysepericda: 18.02.2022-08.03. 2022
Referanse: 887
Prevenr.: 438-2022-021800284 Prevetakingsdata: 16.02.2022
Pravetype: Sattvannssedimenter Provetaker Ervind Mordli
Prevemerking: 22 kjemi Anahysestaridato: 18.02.2022
Analyze Resultst Enhet LOQ MU Metode
b}  Total tarrstoff gladetap 51 %T5 01 10%  S5-EM 12878:2000
b) Terrstoff
b}  Total tarrstoff 45.4 % 01 10%  S5-EN 12880:2000
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Mitrogen Kjeldahl (BOOM) 26 pkg TS 05 0.40 Internal Method
{Sail), MF EN 13342
{iother matrices)
&) Totalt organisk karbon (TOS) 15100 mgka TS 1000 2004  NF EN 15838 -
Méthode B

Utfarende laboratorium! Undereverandsr:

&) Eurofins Analyses pour 'Environnement France (51), 5, rue d'Cterswiller, F-67700, Sswvems COFRAC TESTIMG (scope on wwenw.cofrac fr)
1-1488,

b} Eurcfins Emvironment Sweden AB {Lidkdping). Box 837, Sjthagsg. 3. SE-53118. Lidkdping ISCVIEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Kaopi til:
Felles e-post for resultster (kjemioggeo@saqua-kompetanse.no)

Moss 08.03.2022

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Morway AS

Tegoforiaring:
* liie omtatiet av akkreditaringen LOG: Kvantlserdngsgrenss MU Mdleusierhet
< Mindre &nn =; Starme enn i (ke pdvist Bakierokoglske resultater anght s0m <1,-50 &1, Detyr ‘lkke phst.

Mileusikierhat er angiit med dekningsfakiar k=2. Mileusikiarhet er ke 131t hensyn il vad vurdering av om resultatet er utenior grenseverdl’ -omridet.

For mikrotlologlske analyser copgle konfidensintervallet. Yiterigene opplysninger om mdleusikierhet fs vad henvendelse 1l Iaboratariel.

Rapparten mé fikke glengls, unniatt | sin helhat, uien Eborstonets skriftiige godijennelse. Resuliatens glelder kun for de(n) undersakie pravan(z).

Resultater gjeider praven sik den bie mattatt hos laboratoriet. Sids 12y 1
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i Eurcfins Environment Testing Morway
@ 3 AS [Moss)
F. reg. NO2 851 416 13

& eurofins == Q —

TH: +47 8800 52 00

miljoi@eurofins. no
Aqua Kompetanse AS AR-22-MM-019203-01
Storlavika 7
7770 Flatanger
i . EUNOMO-00324289
Attn: Eivind Nordli
Provemottal 18.02.2022
Temperatur:
Analysepericda: 18.02.2022-08.03. 2022
Referanse: 87
Prevenr.: 438-2022-02180083 Prevetakingsdata: 16.02.2022
Pravetype: Sattvannssedimenter Provetaker Ervind Mordli
Prevamerking: C2 geo Analysestaridato: 18.02.2022
Analyze Resultst Enhet LOQ MU Metode
a)  Total tarrstoff 45.0 % .02 10% NS 4784
al HKornfordeling 2000-63pm 7 fraksjoner
&) Anabyssresulist i vedlegy se vedlegg Intern metode basert
pa NS-EN
a33-1:212

Utfarende laboratorium! Underieverandar:
g} Eurcfins Environment Testing Moneay AS (Bergen), Sandviksveien 110, 5035, Bergen ISOVIEC 17025:2017 Morsk Akkreditering TEST 003,

Kopi til:
Felles e-post for resultater (kjemioggeo@agqua-kompetanse.no)

Moss 09.03.2022

:i'l_f‘?-j “:: e ";" "r/

Stig Tjomsland
Kundeveilader (ASM)
Tegnioraring:
* lke omiatiet av akkrediteringen LOG: Kvaniflsesingsgrense MU: Wdleusiierhet

< MIndre enn - Stame enn no: [kxe pavist. BaKIENCIGIsKE resultSter SngHt 50m <1,<30 &1, betyr ke pdvist,

Mileusikierhat er angiit med dekningsfakiar k=2. Mileusikiarhet er ke 131t hensyn il vad vurdering av om resultatet er utenior grenseverdl’ -omridet.

For mikrotlologlske analyser copgle konfidensintervallet. Yiterigene opplysninger om mdleusikierhet fs vad henvendelse 1l Iaboratariel.

Rapparten mé fikke glengls, unniatt | sin helhat, uien Eborstonets skriftiige godijennelse. Resuliatens glelder kun for de(n) undersakie pravan(z).

Resultater gjeider praven sik den bie mattatt hos laboratoriet. Sids 12y 1
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Eurcfins Environment Testing Morway
. A5 [Moss)
F. reg. NO2 851 416 13

&% eurofins ke

TH: +47 8800 52 00

miljoi@eurofins. no
Aqua Kompetanse AS AR-22-MM-019748-01
Storlavika 7
7770 Flatanger
B3 . EUNOMO-00324289
Attn: Eivind Nordli
Provemottal 18.02.2022
Temperatur:
Analysepericda: 18.02.2022-08.03. 2022
Referanse: 887
Prevenr.: 438-2022-02180026 Prevetakingsdata: 16.02.2022
Pravetype: Sattvannssedimenter Provetaker Ervind Mordli
Prevamerking: C4 kjemi Anahysestaridato: 18.02.2022
Analyze Resultst Enhet LOQ MU Metode
b}  Total tarrstoff gladetap 56 % TS 01 10%  S5-EM 12878:2000
b) Terrstoff
b}  Total tarrstoff 43.4 % 01 10%  S5-EN 12880:2000
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Mitrogen Kjeldahl (BOCM) 20 ghg TS 05 054  Intemnal Method
{Sail), MF EN 13342
{other matrices)
&) Totalt organisk karbon (TOS) 19800 mgka TS 1000 3820  NF EN 15838 -
Méthode B

Utfarende laboratorium! Undereverandsr:

&) Eurofins Analyses pour 'Environnement France (51), 5, rue d'Cterswiller, F-67700, Sswvems COFRAC TESTIMG (scope on wwenw.cofrac fr)
1-1488,

b} Eurcfins Emvironment Sweden AB {Lidkdping). Box 837, Sjthagsg. 3. SE-53118. Lidkdping ISCVIEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Kaopi til:
Felles e-post for resultster (kjemioggeo@saqua-kompetanse.no)

Moss 08.03.2022

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Morway AS

Tegoforiaring:
* liie omtatiet av akkreditaringen LOG: Kvantlserdngsgrenss MU Mdleusierhet
< Mindre &nn =; Starme enn i (ke pdvist Bakierokoglske resultater anght s0m <1,-50 &1, Detyr ‘lkke phst.

Mileusikierhat er angiit med dekningsfakiar k=2. Mileusikiarhet er ke 131t hensyn il vad vurdering av om resultatet er utenior grenseverdl’ -omridet.

For mikrotlologlske analyser copgle konfidensintervallet. Yiterigene opplysninger om mdleusikierhet fs vad henvendelse 1l Iaboratariel.

Rapparten mé fikke glengls, unniatt | sin helhat, uien Eborstonets skriftiige godijennelse. Resuliatens glelder kun for de(n) undersakie pravan(z).

Resultater gjeider praven sik den bie mattatt hos laboratoriet. Sids 12y 1
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i Eurcfins Environment Testing Morway
@ 3 AS [Moss)
F. reg. NO2 851 416 13

& eurofins == Q —

TH: +47 8800 52 00

miljp@eurofins. no
Aqua Kompetanse AS AR-22-MM-019204-01
Storlavika 7
7770 Flatanger
i . EUNOMO-00324289
Attn: Eivind Nordli
Provemottal 18.02.2022
Temperatur:
Analysepericda: 18.02.2022-08.03. 2022
Referanse: 87
Prevenr.: 438-2022-02180087 Prevetakingsdata: 16.02.2022
Pravetype: Sattvannssedimenter Provetaker Ervind Mordli
Prevamerking: C4 geo Analysestaridato: 18.02.2022
Analyze Resultst Enhet LOQ MU Metode
a)  Total tarrstoff M7 % .02 10% NS 4784
al HKornfordeling 2000-63pm 7 fraksjoner
&) Anabyssresulist i vedlegy se vedlegg Intern metode basert
pa NS-EN
a33-1:212

Utfarende laboratorium! Underieverandar:
g} Eurcfins Environment Testing Moneay AS (Bergen), Sandviksveien 110, 5035, Bergen ISOVIEC 17025:2017 Morsk Akkreditering TEST 003,

Kopi til:
Felles e-post for resultater (kjemioggeo@agqua-kompetanse.no)

Moss 09.03.2022

:i'l_f‘?-j “:: e ";" "r/

Stig Tjomsland
Kundeveilader (ASM)
Tegnioraring:
* lke omiatiet av akkrediteringen LOG: Kvaniflsesingsgrense MU: Wdleusiierhet

< MIndre enn - Stame enn no: [kxe pavist. BaKIENCIGIsKE resultSter SngHt 50m <1,<30 &1, betyr ke pdvist,

Mileusikierhat er angiit med dekningsfakiar k=2. Mileusikiarhet er ke 131t hensyn il vad vurdering av om resultatet er utenior grenseverdl’ -omridet.

For mikrotlologlske analyser copgle konfidensintervallet. Yiterigene opplysninger om mdleusikierhet fs vad henvendelse 1l Iaboratariel.

Rapparten mé fikke glengls, unniatt | sin helhat, uien Eborstonets skriftiige godijennelse. Resuliatens glelder kun for de(n) undersakie pravan(z).

Resultater gjeider praven sik den bie mattatt hos laboratoriet. Sids 12y 1
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Eurcfins Environment Testing Morway
. A5 [Moss)
F. reg. NO2 851 416 13

&% eurofins ke

TH: +47 8800 52 00

miljoi@eurofins. no
Aqua Kompetanse AS AR-22-MM-019745-01
Storlavika 7
7770 Flatanger
B3 . EUNOMO-00324289
Attn: Eivind Nordli
Provemottal 18.02.2022
Temperatur:
Analysepericda: 18.02.2022-08.03. 2022
Referanse: 887
Prevenr.: 438-2022-021800288 Prevetakingsdata: 15.02.2022
Pravetype: Sattvannssedimenter Provetaker Ervind Mordli
Prevemerking: 8 kjemi Anahysestaridato: 18.02.2022
Analyze Resultst Enhet LOQ MU Metode
b}  Total tarrstoff gladetap 44 ®TS 01 10%  S5-EM 12878:2000
b) Terrstoff
b}  Total tarrstoff 488 % 01 10%  S5-EN 12880:2000
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Mitrogen Kjeldahl (BOOM) 22 pkg TS 05 0.42 Internal Method
{Sail), MF EN 13342
{iother matrices)
&) Totalt organisk karbon (TOS) 13800 mgka TS 1000 2750 MF EM 15038 -
Méthode B

Utfarende laboratorium! Undereverandsr:

&) Eurofins Analyses pour 'Environnement France (51), 5, rue d'Cterswiller, F-67700, Sswvems COFRAC TESTIMG (scope on wwenw.cofrac fr)
1-1488,

b} Eurcfins Emvironment Sweden AB {Lidkdping). Box 837, Sjthagsg. 3. SE-53118. Lidkdping ISCVIEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Kaopi til:
Felles e-post for resultster (kjemioggeo@saqua-kompetanse.no)

Moss 08.03.2022

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Morway AS

Tegoforiaring:
* liie omtatiet av akkreditaringen LOG: Kvantlserdngsgrenss MU Mdleusierhet
< Mindre &nn =; Starme enn i (ke pdvist Bakierokoglske resultater anght s0m <1,-50 &1, Detyr ‘lkke phst.

Mileusikierhat er angiit med dekningsfakiar k=2. Mileusikiarhet er ke 131t hensyn il vad vurdering av om resultatet er utenior grenseverdl’ -omridet.

For mikrotlologlske analyser copgle konfidensintervallet. Yiterigene opplysninger om mdleusikierhet fs vad henvendelse 1l Iaboratariel.

Rapparten mé fikke glengls, unniatt | sin helhat, uien Eborstonets skriftiige godijennelse. Resuliatens glelder kun for de(n) undersakie pravan(z).

Resultater gjeider praven sik den bie mattatt hos laboratoriet. Sids 12y 1
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i Eurcfins Environment Testing Morway
@ 3 AS [Moss)
F. reg. NO2 851 416 13

& eurofins == Q —

TH: +47 8800 52 00

miljoi@eurofins. no
Aqua Kompetanse AS AR-22-MM-0199205-01
Storlavika 7
7770 Flatanger
i . EUNOMO-00324289
Attn: Eivind Nordli
Provemottal 18.02.2022
Temperatur:
Analysepericda: 18.02.2022-08.03. 2022
Referanse: 87
Prevenr.: 438-2022-02180088 Prevetakingsdata: 15.02.2022
Pravetype: Sattvannssedimenter Provetaker Ervind Mordli
Prevamerking: Cf geo Analysestaridato: 18.02.2022
Analyze Resultst Enhet LOQ MU Metode
a)  Total tarrstoff 481 % .02 10% NS 4784
al HKornfordeling 2000-63pm 7 fraksjoner
&) Anabyssresulist i vedlegy se vedlegg Intern metode basert
pa NS-EN
a33-1:212

Utfarende laboratorium! Underieverandar:
g} Eurcfins Environment Testing Moneay AS (Bergen), Sandviksveien 110, 5035, Bergen ISOVIEC 17025:2017 Morsk Akkreditering TEST 003,

Kopi til:
Felles e-post for resultater (kjemioggeo@agqua-kompetanse.no)

Moss 09.03.2022

:i'l_f‘?-j “:: e ";" "r/

Stig Tjomsland
Kundeveilader (ASM)
Tegnioraring:
* lke omiatiet av akkrediteringen LOG: Kvaniflsesingsgrense MU: Wdleusiierhet

< MIndre enn - Stame enn no: [kxe pavist. BaKIENCIGIsKE resultSter SngHt 50m <1,<30 &1, betyr ke pdvist,

Mileusikierhat er angiit med dekningsfakiar k=2. Mileusikiarhet er ke 131t hensyn il vad vurdering av om resultatet er utenior grenseverdl’ -omridet.

For mikrotlologlske analyser copgle konfidensintervallet. Yiterigene opplysninger om mdleusikierhet fs vad henvendelse 1l Iaboratariel.

Rapparten mé fikke glengls, unniatt | sin helhat, uien Eborstonets skriftiige godijennelse. Resuliatens glelder kun for de(n) undersakie pravan(z).

Resultater gjeider praven sik den bie mattatt hos laboratoriet. Sids 12y 1
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Eurcfins Environment Testing Morway
. A5 [Moss)
F. reg. NO2 851 416 13

&% eurofins ke

TH: +47 8800 52 00

miljoi@eurofins. no
Aqua Kompetanse AS AR-22-MM-019750-01
Storlavika 7
7770 Flatanger
B3 . EUNOMO-00324289
Attn: Eivind Nordli
Provemottal 18.02.2022
Temperatur:
Analysepericda: 18.02.2022-08.03. 2022
Referanse: 887
Prevenr.: 438-2022-02180030 Prevetakingsdata: 16.02.2022
Pravetype: Sattvannssedimenter Provetaker Ervind Mordli
Prevemerking: Ceref kjemi Anahysestaridato: 18.02.2022
Analyze Resultst Enhet LOQ MU Metode
b}  Total tarrstoff gladetap 23 ®TS 01 10%  S5-EM 12878:2000
b) Terrstoff
b}  Total tarrstoff 846 % 01 10%  S5-EN 12880:2000
a) Total nitrogen - Kjeldahl
a) Mitrogen Kjeldahl (BOOM) 11 pkg TS 05 025 Internal Method
{Sail), MF EN 13342
{other matrices)
&) Totalt organisk karbon (TOS) TE20 mpka TS 1000 1574  NF EN 15838 -
Méthode B

Utfarende laboratorium! Undereverandsr:

&) Eurofins Analyses pour 'Environnement France (51), 5, rue d'Cterswiller, F-67700, Sswvems COFRAC TESTIMG (scope on wwenw.cofrac fr)
1-1488,

b} Eurcfins Emvironment Sweden AB {Lidkdping). Box 837, Sjthagsg. 3. SE-53118. Lidkdping ISCVIEC 17025:2017 SWEDAC 1125

Kaopi til:
Felles e-post for resultster (kjemioggeo@saqua-kompetanse.no)

Moss 08.03.2022

Kundesenter - Eurofins Environment Testing Morway AS

Tegoforiaring:
* liie omtatiet av akkreditaringen LOG: Kvantlserdngsgrenss MU Mdleusierhet
< Mindre &nn =; Starme enn i (ke pdvist Bakierokoglske resultater anght s0m <1,-50 &1, Detyr ‘lkke phst.

Mileusikierhat er angiit med dekningsfakiar k=2. Mileusikiarhet er ke 131t hensyn il vad vurdering av om resultatet er utenior grenseverdl’ -omridet.

For mikrotlologlske analyser copgle konfidensintervallet. Yiterigene opplysninger om mdleusikierhet fs vad henvendelse 1l Iaboratariel.

Rapparten mé fikke glengls, unniatt | sin helhat, uien Eborstonets skriftiige godijennelse. Resuliatens glelder kun for de(n) undersakie pravan(z).

Resultater gjeider praven sik den bie mattatt hos laboratoriet. Sids 12y 1
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i Eurcfins Environment Testing Morway
@ 3 AS [Moss)
F. reg. NO2 851 416 13

& eurofins == Q —

TH: +47 8800 52 00

miljoi@eurofins. no
Aqua Kompetanse AS AR-22-MM-0199206-01
Storlavika 7
7770 Flatanger
i . EUNOMO-00324289
Attn: Eivind Nordli
Provemottal 18.02.2022
Temperatur:
Analysepericda: 18.02.2022-08.03. 2022
Referanse: 87
Prevenr.: 438-2022-02180034 Prevetakingsdata: 16.02.2022
Pravetype: Sattvannssedimenter Provetaker Ervind Mordli
Prevamerking: Ceref gea Analysestaridato: 18.02.2022
Analyze Resultst Enhet LOQ MU Metode
a)  Total tarrstoff 65.5 % .02 10% NS 4784
al HKornfordeling 2000-63pm 7 fraksjoner
&) Anabyssresulist i vedlegy se vedlegg Intern metode basert
pa NS-EN
a33-1:212

Utfarende laboratorium! Underieverandar:
g} Eurcfins Environment Testing Moneay AS (Bergen), Sandviksveien 110, 5035, Bergen ISOVIEC 17025:2017 Morsk Akkreditering TEST 003,

Kopi til:
Felles e-post for resultater (kjemioggeo@agqua-kompetanse.no)

Moss 09.03.2022

:i'l_f‘?-j “:: e ";" "r/

Stig Tjomsland
Kundeveilader (ASM)
Tegnioraring:
* lke omiatiet av akkrediteringen LOG: Kvaniflsesingsgrense MU: Wdleusiierhet

< MIndre enn - Stame enn no: [kxe pavist. BaKIENCIGIsKE resultSter SngHt 50m <1,<30 &1, betyr ke pdvist,

Mileusikierhat er angiit med dekningsfakiar k=2. Mileusikiarhet er ke 131t hensyn il vad vurdering av om resultatet er utenior grenseverdl’ -omridet.

For mikrotlologlske analyser copgle konfidensintervallet. Yiterigene opplysninger om mdleusikierhet fs vad henvendelse 1l Iaboratariel.

Rapparten mé fikke glengls, unniatt | sin helhat, uien Eborstonets skriftiige godijennelse. Resuliatens glelder kun for de(n) undersakie pravan(z).

Resultater gjeider praven sik den bie mattatt hos laboratoriet. Sids 12y 1
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Vedlegg 4 Indeksbeskrivelser

Beskrivelse og formler for indeksene for blgtbunnsfauna i kystvann (Se Vedlegg 9.4.1 i Klassifiseringsveileder
02:2018)

Diversitet og jevnhet
H' (Shannonindeksen; Shannon Weaver 1963) beskriver artsrikdommen (S, totalt antall arter i en prgve) og
hvor jevnt fordelt individene er (J, fordelingen av antall individer relatert til fordeling av individer mellom

artene). Hgy dominans av enkeltarter vil redusere diversitetsindeksen.
Diversitetsindeksen er beskrevet av formelen:

o3[

ES100 (Hurlbert diversitetsindeks; Hurlbert 1971) viser forventete antall arter blant 100 tilfeldig valgte
individer i en prgve med N (individer), S (arter) og N; (individer av i-ende art).
Diversitetsindeksen er beskrevet som:

("100)

(100)

Sensitivitet og tetthet

S

ESip0 = Z

i

1-—

NSI (Norwegian Sensitivity Index; Rygg og Norling 2013) er utviklet med basis i norske faunadata og innfgrt i
2012. Hver art av i alt 591 arter er tilordnet en sensitivitetsverdi). En prgves NSI-verdi beregnes ved
gjiennomsnittet av sensitivitetsverdiene av alle individene i prgven. Formelen for utregning er gitt ved:

S [N #NS/
NSI = [ i ,.]
Z NNS(

ISl2012 (Indicator Species Index; Rygg og Norling 2013) en sensitivitetsindeks. Grunnlaget for beregningen av
ISI (Rygg 2002) ble utvidet og artsnomenklaturen standardisert i 2012. Hver art er tilordnet en
gmfintlighetsverdi. ISl er en kvalitativ indeks som tar hensyn til hvilke arter som er tilstede, men ikke
individtallet av dem. En prgves ISI-verdi beregnes ved gjennomsnittet av sensitivitetsverdiene av artene i
prgven hvor ISlier ISly012 verdien for arten i og Sisi er antall arter tilordnet sensitivitetsverdier.

~ [ IS
lSlZ [ Sm ]
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AMBI (Azti Marine Biotic Index; Borja m.fl. 2000) er en sensitivitetsindeks (egentlig en toleranseindeks) der
artene tilordnes en toleranseklasse (gkologisk gruppe, EG). EG | = sensitive arter, EG Il = "indifferente" arter,
EG Ill = tolerante arter, EG IV = opportunistiske arter, EG V = forurensningsindikerende arter. | Norge brukes
AMBI bare i kombinasjonsindeksen NQI1 og har derfor ingen egen klassifisering. AMBI er en kvantitativ indeks
som tar hensyn til individtallet av artene.

AMBI=(0*EGI)+(1,5*EGII)+ (3 *EGIII) + (4,5 * EG IV) + (6 * EG V) hvor EGI er andelen av individer som
tilhgrer gruppe |, etc. Tallene angir toleranseverdiene.

Formelen for beregning av en prgves AMBI-verdi er gitt ved:

[N *AMBI
AMBI = Y| =
. NAMBf

Sammensatt indeks

NQI1 (Norwegian Quality Index; Rygg 2006) inneholder indikatorer som omfatter sensitivitet (AMBI), og
artsmangfold (S = antall, N = antall individer) i en prgve. NQI1 er interkalibrert mellom alle land som tilhgrer
NEAGIG. NQI1 er gitt ved formelen:

AMBI [T_Im% N
<[+ 428 . [

| prgver som har veldig lave individtall (faerre enn seks), kan ikke NQI1 brukes. Det er i slike tilfeller mulig a
bruke N+2 i stedet for N i formelen for a unnga uriktige indeksverdier (Rygg et al. 2011).
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Vedlegg 5 Beregning av gkologisk tilstand i overgangssonen (nEQR)

Stasjonene inne i overgangssonen (C3, C4 osv) skal klassifiseres ved bruk av indeksene for blgtbunnsfauna i
henhold til den til enhver tid gjeldende klassifiseringsveileder etter vannforskriften (www.vannportalen.no).

Prosedyrene for a beregne gkologisk tilstand er beskrevet i klassifiseringsveilederen etter vannforskriften
(Veileder 02:2018).

Det fglger av klassifiseringsveileder 02:2018 (side 168) at "gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier
(grabbgjennomsnitt) skal ligge til grunn for tilstandsvurderingen av en stasjon".

Miljgtilstanden inne i overgangssonen, altsa samlet tilstand for C3-C,-stasjonene skal beregnes pa fglgende
mate:

Alle gjeldende indekser (Shannon Wiener, Hurlberts etc) beregnes enkeltvis for hver grabbprgve

e Deretter beregnes gjennomsnittet av grabbenes indeksverdier for hver av indeksene

Gjennomsnittet av hver indeks normaliseres til nEQR verdi for hver av stasjonene i overgangssonen.
Gjennomsnittet av nEQR verdien for hver av stasjonene i overgangssonen sammenstilles.

Eksempel pa utregning av totaltilstand (nEQRwta) for bunnfauna i overgangssonen:

Antall prgvetakingsstasjoner: 5 (totalt)
C1, C2 og 3 stasjoner i overgangssonen (C3, C4 og C5)

For hver stasjon skal det tas to grabbskudd (G1 og G2)

nEQR (C3G1) + nEQR (C3G2)

Snitt nEQR (C3) = ;
Snitt nEQR (C4) = "EQR (€4G1) er nEQR (C4G2)
Snitt nEQR (C5) = nEQR (C5G1) + nEQR (C5G2)

2

Snitt nEQR (total) for overgangssonen
_ SnittnEQR (C3) + Snitt nEQR (C4) + Snitt nEQR (C5)
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Vedlegg 6 Referansetilstand

Tabell 6-1: Klassegrenser for blgtbunnsfauna iht tabell 9.22 i klassifiseringsveileder 02:2018. Lokalitet Fjellbukt ligger
lokalisert i gkoregion Barentshavet (B) og har vanntype 3 (Beskyttet kyst/fjord).

Vanntype B1-5
Indeks
NQl1 0,9-0,72 0,72-0,63 0,63 -0,49 0,49-0,31 0,31-0
H' 4,8-3,2 3,2-2,5 2,5-1,6 1,6-0,8 0,8-0
ES100 39-19 19-13 13-8 8-4 4-0
1S2012 13,5-8,7 8,7-7,8 7,8-6,5 6,5-4,7 4,7-0
NSI 30-25 25-20 20-15 15-10 10-0

Tabell 6-2: nEQR-basisverdi for hver av tilstandsklassene. Iht. Vedlegg 9.4 til klassifiseringsveileder 02:2018

Tilstandsklasser

Moderat Darlig
] \")

0,4-0,6 0,2-0,4

Type

nEQR

Tabell 6-3: Klassegrenser for de ulike undersgkte parametre som inngdr i C-undersgkelsen iht. klassifiseringsveileder
02:2018 for nTOC (tabell 9.23), og iht. M-608 (2016) for kobber i sediment.

Tilstandsklasser

Type Moderat Darlig

il IV

27 -34
mg/g

84 —147
mg/kg TS

Tilstandsklasser

Organisk innhold i marine
sediment (nTOC)

34 -41 mg/g

Kobber (Cu)

Tabell 6-4: Klassegrenser for oksygen i dypvann

Type Moderat Darlig
1 \')

Oksygen (ml O/1)** 3,5-2,5 2,5-1,5

Oksygenmetning (%) 50 -35 35-20

** Omregningsfaktor til mgO2/l er 1,42
*** Oksygenmetning er beregnet for saltholdighet 33 og temperatur 6°C
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Vedlegg 7 Artslister Pelagia Nature & Environment AB

For vedlegg tilhgrende C5 se 185-7-19C

PELAGIA NATURE & ENVIRONMENT AB

Analysrapport 2022-03-08

C-Undersokning, bottenfauna: Fjellbukt 2022
Pa uppdrag av Aqua Kompetanse AS

54-2-22C FJELLBUKT AQUA KOMPETANSE AS
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PELAGIA NATURE & ENVIRONMENT AB

Adress: Telefon: E-post: Hemsida:
Industrivigen 14, 2 tr 080-702170 info@pelagia se www_pelagia se
901 30 Umea [+46 20 702170}
Sweden.

Forfattare: Direkt: Kvalitetsgranskat av:

Ed Westwood ed.westwood @ pelagia.se Martin Johansson

090-3495164

Ackrediterade metoder i denna rapport avser:
Analy= av bottenfzuna
Indexberikning

Labaorstarier ackrediteras av Styrelsen fér ackreditering och teknisk kontroll (SWEDAL) enligr svensk [zg. Den
ackrediterade werksamheten vid lzbarstorierns uppfyller kraven i IS0/1EC 17025:2017.

Denna rapport far endast aterges i sin hethet, om inte utfirdande laboratorium i férvig
skriftligen godkant annat.
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C-Undersékning, bottenfauna: Fjellbukt 2022

1 Inledning

Pelagia Nature & Environment AB har pa uppdrag av Aqua Kompetanse AS uttort analys
av tolv bottenfaunaprover frén sex lokaler, sa som de mottagits. Proverna &r tagna 1
Fjellbukt, Troms og Finmmark, Norge. Station C5 analyserades initialt i analysrapport ” C-
Undersékning, bottenfauna: Fjellbukt 2019”7 (2019-12-11), men datat presenteras dven i
denna rapport.

2 Material och metod

Plockning av bottenfauna utférdes av Ivan Berg, Johanna Holmberg & Louise Franzén.
Analys och indexberdkning utférdes av Ed Westwood, samtliga inom Pelagia Nature &
Environment AB.

Pelagia Nature & Environment AB ar ett av SWEDAC ackrediterat organ for
bottenfaunaanalys (ackrediteringsnummer 1846).

Analyserna och indexberdkning dr genomfcrda i enlighet med:

- Vattenundersckningar - Vigledning foér kvantitativ provtagning och
provhantering av makrofauna pd marina mjukbottnar (ISO 16665:2014)

- Klassifisering av miljotilstand 1 vann (Veileder 02:2018), nedladdad 2021-01-
14

- Klassifisering av miljetilstand i vann (Vedlegg til Veileder 02:2018),
nedladdad 2021-01-14

- Miljpovervaking av bunnpavirkning fra marine akvakulturanlege (NS
9410:2016)

- World Register of Marine Species - hitp://www.marinespecies.org,
doi:10.14284/170 (WoRMS)

Vattentyp B3 har anvants for alla utrdkningar i enlighet med Veileder 02:2018. Férutom
dessa har dven Bray-Curtis olikhetsindex samt Pielous jagmnhetsindex (]) berdknats for
varje station. All statusklassificering har utférts efter avrundning till tre decimaler.

Vid berdkning av antal taxa, vilket bland annat anvinds i utrdkningarna fér ES100, NQI1,
H' och ], rdknas endast taxa dédr en langre rang inom samma taxon g identifierats i provet.
Till exempel, om Thyasira sarsii, T. obsoleta och Thyasira sp. har identifierats, klassas detta
endast som tva taxa, eftersom det inte gar att utesluta att Thyasira sp. antingen &r T. sarsit
eller T. obsoleta. Detta gors for att forhindra att ott falskt forhsjt taxa-antal forvranger
indexberdkningar och statusklassificeringar.

Taxa markerat med ett kryss (x) i artlistorna indikerar att taxonet har identifierats i provet,
men taxonet har ef anvints 1 indexberdkningar (1 enlighet med Veileder 02:2018), antal-
eller taxa-summeringar (Tabell 1), eller Topp-10 listor (Tabell 2).

Ide prov dir totala individantalet dr 1dgre &n 100 anges ES100 i form av provets antal taxa.

Till exempel, om ett prov innehéller 25 individer och 10 taxa, berdknas ES100-indexets
varde till 10.
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C-Undersdkning, bottenfauna: Fjellbukt 2022

Systematik och namnkonvention utférs i enlighet med WoEMS, med undantag att
underart samt underslikte utelamnas.

3 Resultat

Resultaten och artlistor presenteras i nedanstaende tabeller.

Tabell 1. Sammanfattning av alla stationers antal individer, antal arter samt index. Statusen indikeras med faljande
farger: Bl = Svzert god, Grin = God, Gul = Moderat, Orange = Darlig, Réd = Sveert darlig.
* Medelvirde baserat pa C4, C5 samt C6.

Station ';‘n"dt_' ?a"; W | ES100 NQl | ISI2012  NSI | nEQR  AMBI I 91':0
c1 2069 | 36 2,829 15065 0,535 7,043 | 15027 0,533 3836 0,608 1
c2 | 2696 | 34 | 207 10707 Dogde | Eeel 20521 Oell 2222 | 0440 2
ca 2478 | 39 | 1,904 | 12,983 | 0,638 7727 | 21,198 0590 2515 | 0416 :
s | 2727 | 35 [aei2 1304l o6 8300 20020 o3| 2217 | 0555 5
6 2965 | 36 | 1,571 10,667 0,620 | B&75 21079 0574 2509 | 0,338 Z
CRef | 1297 44 1,888 14,933 0,655 21346 0650 2,495 ' 0,388 -
Overgangszon® - - - - 0,600 = | a2 -

Tabell 2. Antal individer, procent, kumulativ procent, samt ekelogisk grupp (N51) fér de tio mest abundanta taxa for varje

station, per 0,2 m?.

Cc1 Ant. % Kum. | EG | C2 Ant. % | Kum. EG
Capitella capitata 1050 | 51% 51% V | Galathowenia oculata 1525 | 57% | 57% [|[]
Thyasira sarsii . 371 . 18% 6%% . I‘.-'. Maldane sarsi . 673 .259{:. B2% . v
Galathowenia oculata . .114 . B% T4 1l -Yold"'lell-a nana 126 - 5'55- B6% I-II
Ophelia limacina 97 . 5% To% | . Yoldiella lenticula 29 . 3% . 20% . m
Chaetozone setosa B1 4% Bi% W | Myriochele sp. 57 . 2% . 02% . 1l .
Macoma czlcarea 45 2% B5% IV | Mendicula pygmaea 42 - 2% . 93% . 1l
Scoloplos armiger 37 2% B7% III” Owenia sp. 32 . 1% . Q45 . [[]
.Amphicte'ls gunneri 27 1% BR% 1] Ennﬁcula. tenuis Zt’; 1% 5% il
Ennucula tenuis 26 1% S0% [} - Scoletoma fragilis 20 1% . 96% . 1l
Cirratulus.cirratus 24 1% 91% IV | Abra nitida 16 1%. 97% 1
c4 Ant. % Kum. | EG | C5 Ant. % Kum. | EG
Galathowenia oculata 1703 | 69% 659% Il | Paramphinome jeffreysii 724 | 27% | 27% m
Mi;ldanesarsi. ”ZIS'E l 5% T4% 1\!'” Maldla;neufvallrsi - l .402 . 15.% l 41% l IV
E;TE:?;TWW 111 | 4% | 79% | | | Oweniidae 368 | 13%  55% | Il
Thyasira sarsii a5 4% Bi% v j Galathowenia oculata 322 . 12% . B7% . [[]
Eu;:honesp_ 76 3% BE% Il | Thyasira sarsii 173 . 6% . 73% . IV
Abra nitida 41 2% B7% I” Galathowenia sp. 146 . 5% . 78% . [[]
Yoldiella lenticula 3.7-‘ 1% BS% 1] Sl:.olnplos armige.r 115 . 4% Ba% I.II
Nuculana minuta 2B 1% B0% | Nuculana minuta 74 . 3% . 85% . |
'I"D.lljif_‘lla lucida 28 1% 81% Il | Cossura longodirrata B4 . 2% BR% IV
Ennucula tenuis 27 1% 82% “-- Ennucula tenuis 35 . 1% . B85% . 1l
4715
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C-Undersékning, bottenfauna: Fjellbukt 2022

6 | Ant. % Kum. | EG | CRef Ant. %  Kum. EG
Galathowenia oculata 2278 | TT% 7% Il | Galathowenia oculata 967 | 75% | 75% 1
Maldane sarsi - 129 . 4% B1% I\-"- Yoldiella lucida 41 3% . T8% - I
Mendicula pygmaea - 120 4% B5% Il | Yoldiella nana 36 s . B0% - 1]
Yoléie.llla. nana. . Fais] 3'}5 E.E.% I | Maldane sarsi 25 2% B3% v
Yoldiella lucida 75 3% 91% Il | Cwenia sp. 24 2% . B5% - 1]
.Yold-'l-ella lenticula 43 1% 929‘5 Il | Yoldiella lenticula 24 % | Boh i
Parathyasira sp. 30 1% 93% | Ennucula tenuis 22 2% . BB% . 1]
Crwenia sp. 24 1% 94% Il | Diplocirrus glaucus 20 2% S0% 1]
Scoletoma fragilis 20 1% 95% 1l Ophiurcidea 12 1% 91% ]
Mephtys ciliata 20 1% 95% Il | Mothria sp. 10 1% . 81% . |
5/15
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C-Undersdkning, bottenfauna: Fjellbukt 2022

Antal taxa

:-I-al-nt!

aw e s e B0 R

1]

n

c1 c2

4
12
L)

]

]
JI'IIII ¥ : lllll
1§31 FETE

c4 cs

o
= [

o-.n
&

-4

84177
P |

s12-1023 |
szez0e7 [
24 |
1
128255 |
250-511 |
sz ]
teasaoar [

1
F

-

SERTTHEY R TTH

ca € Rel

1%
19
5
; I lI

Antal individer

2a [

84127 |

128-258
255-511

5121023 l

102e-z0a7 |

1

10042047
24e ]
1621

-IIII.-- Il-lll.--l
S ga

2048 |

IIIIE—|

Figur 1. Antal taxa (y-axel) mot antal individer (x-axel} presenterat | geometriska klasser for varje station.
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C-Undersékning, bottenfauna: Fjellbukt 2022

Fjellbukt 2022
Cé

c4
c2
C Ref

Cc5

C1

1.0 0.8 06 04 0.2 0.0

Olikhet

Figur 2. Dendrogram dver stationernas olikhet baserat pa Bray-Curtis olikhetsindex.

Tabell 3. Exakt olikhet mellan alla stationer baserat pd Bray-Curtis olikhetsindex.

1 2 4 [ 6 C Ref
1 = 3% 5% 2% 53% 3%
@] B - | o | som | 3 | 4
c4 85% 30% = 53% 26% 39%
s 82% 50% 53% - 62% 53%
6 3% 32% 26% 2% ; 43%
C Ref - Bo% : 42% [ 30% | 53% | 43% [ =

Artlistor med stations- och huggindex presenteras pa foljande sidor.
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C-Undersdkning, bottenfauna: Fjellbukt 2022

C1

Det.: Ed Westwood, Pelagia Maturs & Environmant AE
Provtagningsdatum: 2022-02-15
Analysdatem: 2022-03-02

Taxa Hugg 1 Hugg 2
Paramphinome jeffreysii 4

Glycers aloe 1 L
Glycers lapidum El

Gonizda maculats 1 1
Eteons fizva 5 17
Fhyliodoce maculata 1
Galathowsnizs ooulata 56 is
Orwenia sp. af:
Malacocenos fuliginosus 3
Prionospio cirrifera o}
Chaetozone setosa 44 37
Chastozons =p. £]

Cirratulus cirratus E] 16
Diplocirrus glauous 4
Amphictsis gunneri 26 3l
Amphictene auricoma 11

Cizstenides hyperbores i6
Lagis koreni 1
Proclea sp. a4

Capitzlia capitata 41 10os
Ophelia limacina o7
Opheling acuminsta 2
Ophslidas 1
Leitoscoloplos mammosus 1
Scoloplos armiger 35 2
Scalibregma inflatum 1
Calanoida X

Priapulus caudstus 1
Psammechinus milizriz 1

Labidoplax buski 1

Synaptidas a4

Ophiura =p. 3
Ophiurcides 2

Triyasira zarsii 77 254
Thyasira sp. 13

Mytilus =dulis *
Muculana pernula 4

Muculana sp. i6
‘oldiglla lucidz 5

Ennuculz tenuis b 20
Abrs nitida 1z

Macomsz calcares 28 21

Artlistorna fortsdtter pa ndsta sida.

/15
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C-Undersdkning, bottenfauna: Fjellbukt 2022

Onchnesoma steenstrupii
Phasoolion strombus
Antal individer

Antal taxa

Totalt antal taxa

NQIL
H
ES100
1512012

]

Sammanvigd status

54-2-22C FJELLBUKT

Viérde
nECR
Vérde
nEQR
Virde
nEQR
Varde
nECQR
Varde
nEQR

12
10
438 1581
27 22
£
Hugg 1 Hugg 2 Medel
0522 0447 0535
0585 0,352 0,471
1253 [EZESNN
CEE
5510 RIS DESEN
WOEEN e 084
7517 6,568 7,043
0,556 0,410 0,483
18,826 | 11228 15,027
0,553 0245 0,401

neoR | DETF | o0ams 0533
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C-Undersdkning, bottenfauna: Fjellbukt 2022

c2

Det.: Ed Westwood, Pelagia Maturs & Environment A8
Provtagningsdatum: 2022-02-15
Analysdatem: 2022-03-02

Taxa Hugg 1 Hugg 2
Lumbrineris sp. 1
Scoletama fragilis 5 15
Mephtys cilista 2 2
Mephtys =o. 1
Ceratocephals loveni al;
Eteone flava 2
Phylicdocidze 1
Galathowsenis oculata 802 923
Myriochels sp. 3z 25
Orwenia 5p. 24 2
H-,u:lrn';da MOTVEEIca 2
Spiophanss kroyeri ]

Chzetozone setoss 1 1
Hetercmastus filiformis 1

Ma'dane sars 236 437
HMicomache lumkbricalis 1

Ophelina acuminzta 1
Leitoscoloplos mammosus B

Scoloplos armiger 1

én.a.thla =p. o

Bryozos ES
Ophiurcides 2
Astarte crebricoststs 1
Astarts 5p. 1

Mendicula pygmass 34 2
Parathyasira sp. E} 2
Thiyasira sarzil 1

Dacrpdium vitreum 1 2
Muculams minuta 2

Yoldiella lenticula 30 55
‘oldiglla lucidzs 10 4
Yoldiella nana 51 35
Ennuculz tenuis 3 17
Abra nitida ] 2
Macoma calcarea g
Euzpira pzllida 1,

Memertes 2

Phascolion strombus 1 2K
Antal individer

Antal taxa

Totalt antal taxa

NQIL

H

ES100

152012

M3l

Sammanvagd status

10/15

54-2-22C FJELLBUKT AQUA KOMPETANSE AS



C-Undersdkning, bottenfauna: Fjellbukt 2022

Ca

Det: Ed Westwood, Pelagia Nature & Environment AB
Provtsgningsdstum: 2022-02-16
Anahysdatum: 2022-03-03

Taxa Hugg 1 Hugg 2
Paramphinome jeffreysii 2 3
Scolstoma fragilis 3 15
Goniada maculata 2
[Mephtys clists 4 1
MNephtys hombergii i
Etzone flava 1 5
Phiyllodacs grosnlandica 1
Galsthowenia cculata 1047 E5E
Chwenia sp. 9
Euchone sp. 72 4
Hydroides norvegica 1
Chastozong sstosz 10 E
Ciplacirrus glaucus [}
Ampharste boreslis E

Amphicteis gunneri 2
Blyphanostomum pallescens 87 24
Hetsromastus filiformiz 2 1
Praxillzllz practermizsa 17

laldzns =arsi 25 107
Scoloplos armiger 1

Leucon nasica 2 4
Azcidizces 1
Echinocardium cordatum 1
Ophiura sp. 1
DOphiurgidea 9
Parathyasira sp. 2

Thyazirs sarsii &6 9
Thyasira sp. 24

Muculzna minutz 26 2
Muculzna pernula 1
Yoldiells lenticulz 13 24
Yoldiellz lucida iz 10
Yoldiells nena g

Yoidizllz sp. 4
Ennucula corticata 4
Ennucula tenuis & 21
Abra nitids a5 3]
IMacoma calcarea 1

Falcidzns crossotus 1
Diaphana sp. 1
Onchidoris sp. I
Sipunculs 2

Antal individer

Antal taxa

Totalt antal taa

NI

He

ES100

1512012

NSl

Sammanvagd status

11/15
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C-Undersdkning, bottenfauna: Fjellbukt 2022

c5

Det.: Ed Westwood, Pelagia Maturs & Environment A8
Provtagningsdatum: 2015-08-03

Analysdatem: 2019-12-05
Ta;ea

Paramphincme jeffreysii
Scoletama fragilis
Glycers alos

Mephtys cilista
Mephtys paradosa
Eteane =p.

Polynoidas
Galathowsenis oculata
Galathowsnia sp.
Orweniidze

Cossura longocirrsta
Lscnice =p.

Ampharets finmarchica
Ampharstidas
Ciztenides nyperborea
Heteromastus filiformis
Euchymene =p.
Maldane sarsi
Micomache lumbricalis
Micomache quadrispinata
Ophelina acuminasta
Scoloplos armiger
Calanoida
Eudorella emarginata
Echinocardium cordstum
Ophiura sp.

endicula pyYEmEEs
Parathyaszira equalis
Thyasira sarsii
Tryasiridze

Huculamz minuta
Muculana pernula
Yoldia hypsroorea
Yoldiglla lenticula
‘foldiella lucida
‘Yoldi=lla =p.

Ennuculs tenuis
Kelliella miliaris

Aprs nitida

ADra sp.
Macomzangulus tenuis
Memertes

Fhascolion strombus
Antal individer

Antal tava

Tatalt antal taxa

Q1
H
ES100
1512012

M|

Sammanvigd status
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Varde
nEQR
Varde
nECR
Warde
nECR
Varde
nECR
Warde
nEQR
nEQR

Hugg 1 Huggi

BL 543
17
2 2
1
g 16
16
148 178
97 43
256 112
&4
5
g
16
1
g 17
1 1
321 Bl
1
1
2
2 13
ks
2
1
16
5 16
1
24 143
15 16
3 &5
1
1
10
1
22
1 343
alk
1
7
1
1 2
3 16
1048 1679
24 28
35
Hugg 2 Med
WEEHN o5 [OEENN
Lot o7 | oss
2,232 [Tizsis
o B S
11,431
0537 | 0655 0556

13,538

0,582

(=
un

AQUA KOMPETANSE AS

58



C-Undersdkning, bottenfauna: Fjellbukt 2022

Cé

Det: Ed Westwood, Pelagia Nature & Environment AB
Provtsgningsdstum: 2022-02-15
Anahysdatum: 2022-03-03

Taxa Hugg 1 Hugg 2
Paramphinome jeffreysii 1 E
Scolstoma fragilis 17 E
Glycera alba 2
[Mephtys clists 12 z
Harmathos sp. 1
Galathowenia oculata 1346 552
Oharznia sp. 16 i
Euchone sp. 1
Aphelochasta sp. 1
Chastozong setoss 15
Diptocirrus glaucus 2z 17
Hetsromastus filiformiz 1
Prasillzlla gracifis 2
Euclymeninas -
laldzns =arsi 121 5
Nicomache lumbricalis 1
Czlancida -4 X
Euvdorzlla emarginats 1
Ctenodiscus crispatus 1
Echinocardium fizvescens 1
DOphiurgidea 12
[Mendiculzs pygmaea 102 18
Parathyzsirs =p. 4 25
Thyasira sarsii 1 15
Thyasira sp. 1
Crenella decussata 1
Dacrydium vitreumn 1
Musculus discors 1
Muculzna minutz El
Yoidiellz intermedia 3
Yoldiells lenticulz 12 25
Yoldiellz lucida 45 26
Yoldiellz nana 18 BE
Yoidizllz sp. i
Ennucula tenuis 3 2
Parvicardium minimum 1
IMacoma calcarea 1
Falcidens crossotus 1
MNemsartes 1
Phascolion strombus 1
Antal individer 1742 1233
Antal taxa 2 28
Totalt antal taa 36
Huggl  Hugg2 Medel
virde 0506 | DBE33 0620
a1 nEQR 0566 0,587
W Virde 1447 1571
nECR 0,362 0,352
Virde 2877 12,456 10,657
R nECR 0425
I512012 varce RN 8045
nEQR — Dgs4
NSI virde | 20985 211
nEQR | 0E35  0g4E
Sammanvigd status nECR 0565 0582
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C-Undersdkning, bottenfauna: Fjellbukt 2022

C Ref

Det.: Ed Westwood, Pelagia Maturs & Environmant AE

Provtagningsdatum: 2022-02-15

Analysdatem: 2022-03-04
Taxa

Paramphinome jeffreysii
Scoletama fragilis

Mothria =p.

Gonizda maculats
Mephtys cilista

Mephtys =p.

Eteons flava
Galathowsenis oculata
Drvenia sp.

Prionospio cirrifera
Chastozone christie:
Chaetozone setoss
Diplocirrus glaucus
Glyphanostomum pallescens
Cizstenides nyperborea
Micolea venustula
Heteromastus filiformis

Chirimia biceps
Maldane zars
Ophelina acuminzta
Leitoscoloplas mammosus
Calancidz
Paroediceros sp.
Eudorel'z emarginata
Leuwcon nasica
Crenadiscus crispatus
Echinocardium cordstum
Echinocardium sp.
Brizaster fragilis
Synaptidas
Amphipholis squamata
Ophiurcides

Astarte crebricostata
Mendicula pygmass
Parathyasira sp.
Thiyasira sarzi
Muculana minuta
Muculana sp.

‘foldiglla lenticula
Yoldiella lucida
‘foldiglla nans

Yoldislla sp.

Ennuculz corticata
Ennuculz tenuiz
Farvicardium minimum
Abrs nitida

Falcidens crossotus
FPhilinidze

Hugg 2

518
13

{561 [

(RN

P

S

P b

Hi 3

17

[y

R R =

12
10
25

13

Artlistorna fortsdtter pa ndsta sida.
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C-Undersdkning, bottenfauna: Fjellbukt 2022

Antalis =p.
I'\éemerteg
Antal individer
Antal taxa
Totalt antal taxa

NQIL
H
ES100
1512012

]

Sammanvagd status
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Vedlegg 8 CTD radata

Tabell 8-1: Radata fra hydrografiprofilen fra overflaten ned til bunnen ved C2 den 16.02.2022, som vist i kapittel 3.2.

Meas Sal. Cond. Temp OpOx % Opml/I Density S. vel. Depth(u) Date Time
2653 33,79 30,41 2,7 93,08 7,02 26,949 1459,56 1,27 | 16.02.2022 |  12:03:12
2654 33,75 30,44 2,77 92,92 7 26,919 1459,84 2,45 | 16.02.2022 12:03:14
2655 33,74 30,44 2,78 92,96 7 26,914 1459,88 3,54 | 16.02.2022 12:03:16
2656 33,77 30,47 2,788 92,84 6,99 26,941 1459,97 4,64 | 16.02.2022 12:03:18
2657 33,79 30,49 2,787 92,85 6,99 26,967 1460,02 5,97 | 16.02.2022 12:03:20
2658 33,77 30,47 2,786 92,76 6,98 26,957 1460,02 8,01 | 16.02.2022 12:03:22
2659 33,76 30,47 2,789 92,69 6,98 26,962 1460,05 9,74 | 16.02.2022 12:03:24
2660 33,77 30,48 2,793 92,66 6,97 26,976 1460,11 11,55 | 16.02.2022 12:03:26
2661 33,77 30,48 2,795 92,74 6,98 26,98 1460,14 12,99 | 16.02.2022 12:03:28
2662 33,77 30,48 2,793 92,7 6,98 26,989 1460,16 14,65 | 16.02.2022 12:03:30
2663 33,77 30,48 2,793 92,66 6,97 26,995 1460,18 16,17 | 16.02.2022 12:03:32
2664 33,76 30,48 2,797 92,66 6,97 26,999 1460,22 17,83 | 16.02.2022 12:03:34
2665 33,76 30,48 2,796 92,64 6,97 27,006 1460,24 19,26 | 16.02.2022 12:03:36
2666 33,76 30,48 2,798 92,66 6,97 27,013 1460,28 21,34 | 16.02.2022 12:03:38
2667 33,76 30,48 2,796 92,6 6,97 27,023 1460,3 23,28 | 16.02.2022 12:03:40
2668 33,76 30,49 2,804 92,62 6,97 27,033 1460,37 24,95 | 16.02.2022 12:03:42
2669 33,77 30,51 2,815 92,53 6,96 27,049 1460,46 26,47 | 16.02.2022 12:03:44
2670 33,77 30,51 2,819 92,56 6,96 27,054 1460,5 28,61 | 16.02.2022 12:03:46
2671 33,77 30,51 2,82 92,51 6,96 27,061 1460,53 30,35 | 16.02.2022 12:03:48
2672 33,77 30,51 2,821 92,49 6,96 27,066 1460,56 31,81 | 16.02.2022 12:03:50
2673 33,78 30,52 2,822 92,56 6,96 27,081 1460,6 33,26 | 16.02.2022 12:03:52
2674 33,77 30,52 2,823 92,48 6,95 27,086 1460,62 34,67 | 16.02.2022 12:03:54
2675 33,78 30,54 2,839 92,49 6,95 27,096 1460,72 35,85 | 16.02.2022 12:03:56
2676 33,79 30,55 2,845 92,4 6,94 27,106 1460,78 37,29 | 16.02.2022 12:03:58
2677 33,78 30,54 2,843 92,46 6,95 27,104 1460,78 38,69 | 16.02.2022 12:04:00
2678 33,78 30,55 2,849 92,42 6,94 27,116 1460,84 40,43 | 16.02.2022 12:04:02
2679 33,79 30,56 2,851 92,38 6,94 27,132 1460,89 42,34 | 16.02.2022 12:04:04
2680 33,78 30,56 2,858 92,41 6,94 27,134 1460,94 44,23 | 16.02.2022 12:04:06
2681 33,79 30,59 2,882 92,3 6,93 27,149 1461,09 46,28 | 16.02.2022 12:04:08
2682 33,79 30,6 2,892 92,31 6,93 27,156 1461,16 47,75 | 16.02.2022 12:04:10
2683 33,8 30,62 2,903 92,18 6,92 27,172 1461,25 49,38 | 16.02.2022 12:04:12
2684 33,81 30,63 2,909 92,12 6,91 27,185 1461,31 51,32 | 16.02.2022 12:04:14
2685 33,8 30,63 2,914 92,05 6,9 27,187 1461,35 52,94 | 16.02.2022 12:04:16
2686 33,81 30,65 2,925 91,95 6,89 27,204 1461,44 54,63 | 16.02.2022 12:04:18
2687 33,82 30,66 2,931 91,91 6,89 27,215 1461,5 56,2 | 16.02.2022 12:04:20
2688 33,82 30,66 2,93 91,88 6,89 27,222 1461,52 57,62 | 16.02.2022 12:04:22
2689 33,82 30,66 2,928 91,9 6,89 27,23 1461,54 59,23 | 16.02.2022 12:04:24
2690 33,81 30,64 2,915 91,8 6,88 27,231 1461,5 61,02 | 16.02.2022 12:04:26
2691 33,8 30,62 2,897 91,84 6,89 27,234 1461,44 62,55 | 16.02.2022 12:04:28
2692 33,81 30,62 2,893 91,79 6,89 27,245 1461,45 64,12 | 16.02.2022 12:04:30
2693 33,81 30,63 2,896 91,76 6,89 27,259 1461,5 65,76 | 16.02.2022 12:04:32
2694 33,81 30,63 2,895 91,81 6,89 27,267 1461,53 67,46 | 16.02.2022 12:04:34
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2695 33,81 30,63 2,895 91,77 6,89 27,274 | 1461,55 68,97 | 16.02.2022 |  12:04:36
2696 33,81 30,63 2,895 91,77 6,89 27,281 | 1461,58 70,8 | 16.02.2022 | 12:04:38
2697 33,81 30,62 2,884 91,8 6,89 27,29| 146156 72,59 | 16.02.2022 |  12:04:40
2698 33,81 30,61 2,871 91,73 6,89 27,3| 146153 74,52 | 16.02.2022 |  12:04:42
2699 33,81 30,61 2,867 91,8 6,89 27,311| 1461,55 76,19 | 16.02.2022 |  12:04:44
2700 33,81 30,61 2,866 91,83 6,9 27,319 |  1461,57 77,88 | 16.02.2022 |  12:04:46
2701 33,81 30,61 2,866 91,7 6,89 27,327 1461,6 79,77 | 16.02.2022 |  12:04:48
2702 33,81 30,61 2,865 91,66 6,88 27,337 | 1461,63 81,78 | 16.02.2022 |  12:04:50
2703 33,81 30,61 2,866 91,61 6,88 27,344 |  1461,66 83,62 | 16.02.2022 |  12:04:52
2704 33,81 30,61 2,868 91,59 6,88 27,351 1461,7 85,65 | 16.02.2022 |  12:04:54
2705 33,81 30,63 2,887 91,51 6,87 27,361 |  1461,82 87,62 | 16.02.2022 |  12:04:56
2706 33,83 30,69 2,938 91,37 6,85 27,379 | 1462,09 89,3 | 16.02.2022 | 12:04:58
2707 33,83 30,71 2,959 91,27 6,84 27,387 | 1462,21 91,22 | 16.02.2022 |  12:05:00
2708 33,82 30,71 2,968 91,22 6,83 27,386 |  1462,27 92,95 | 16.02.2022 |  12:05:02
2709 33,82 30,72 2,975 91,22 6,83 27,398 |  1462,33 94,87 | 16.02.2022 |  12:05:04
2710 33,83 30,73 2,983 91,17 6,83 27,408 1462,4 96,72 | 16.02.2022 |  12:05:06
2711 33,84 30,76 3,006 91,11 6,82 27,423 |  1462,54 98,34 | 16.02.2022 |  12:05:08
2712 33,83 30,77 3,022 91,08 6,81 27,423 |  1462,63 99,72 | 16.02.2022 |  12:05:10
2713 33,85 30,8 3,043 90,99 6,8 27,44 | 1462,76 101,3 | 16.02.2022 |  12:05:12
2714 33,84 30,81 3,057 90,94 6,8 27,444 | 1462,84 103,13 | 16.02.2022 |  12:05:14
2715 33,84 30,82 3,074 91,03 6,8 27,444 |  1462,93 104,53 | 16.02.2022 |  12:05:16
2716 33,84 30,85 3,107 90,92 6,79 27,45 1463,1 106,37 | 16.02.2022 | 12:05:18
2717 33,86 30,91 3,152 90,77 6,77 27,473 |  1463,35 107,88 | 16.02.2022 |  12:05:20
2718 33,87 30,93 3,165 90,59 6,75 27,487 |  1463,45 109,53 | 16.02.2022 |  12:05:22
2719 33,87 30,93 3,167 90,63 6,75 27,491 |  1463,47 110,8 | 16.02.2022 | 12:05:24
2720 33,86 30,93 3,172 90,57 6,75 27,493 | 146351 112,41 | 16.02.2022 |  12:05:26
2721 33,86 30,94 3,183 90,45 6,74 27,499 |  1463,59 114 | 16.02.2022 |  12:05:28
2722 33,87 30,95 3,189 90,38 6,73 27,509 |  1463,64 115,38 | 16.02.2022 |  12:05:30
2723 33,87 30,95 3,191 90,29 6,72 27,514 |  1463,67 116,93 | 16.02.2022 | 12:05:32
2724 33,87 30,97 3,208 89,97 6,7 27,524 | 1463,78 118,41 | 16.02.2022 |  12:05:34
2725 33,87 30,98 3,216 89,72 6,68 27,53 |  1463,83 119,25 | 16.02.2022 |  12:05:36
2726 33,87 30,98 3,218 89,66 6,67 27,533 | 1463,85 120,37 | 16.02.2022 |  12:05:38
2727 33,87 30,99 3,229 89,55 6,66 27,538 |  1463,92 121,67 | 16.02.2022 |  12:05:40
2728 33,88 31,01 3,24 89,41 6,65 27,551 1464 122,57 | 16.02.2022 |  12:05:42
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Vedlegg 9 Bilder av sediment

For bilde av C5, se 185-7-19C

/T

Figur 9-2: Bilde av sedimentet ved C2. Sedimentet besto av silt. Foto: Aqua Kompetanse AS.
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Figur 9-6: Bilde av sedimenet ved Cref. Se
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by
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dimentet besto av silt og grus. Foto: Aqua Kompetanse AS.
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